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Background and Objective: The purpose of this research is to identify and 

prioritize the key equipment indicators for rescue and damage control in order to 

enhance the safety of Ghadir-class submarines of the Islamic Republic of Iran 

Navy.  

Methodology: This applied research adopted a descriptive-analytical mixed-

methods (qualitative-quantitative) exploratory design. In the qualitative phase, 

data were collected through semi-structured interviews with 9 experts in the 

subsurface domain (using purposeful and snowball sampling until theoretical 

saturation) and analysis of technical documents, followed by inductive content 

analysis. In the quantitative phase, a researcher-made questionnaire (25 Likert-

type items) was distributed among 85 operational personnel of Ghadir-class 

submarines. Content validity was confirmed by experts, and reliability was 

calculated using Cronbach's alpha (0. 82). Data were analyzed using SPSS 

software with descriptive statistics, Friedman test, and one-sample chi-square test.  

Findings: Qualitative findings identified six main equipment categories 

(emergency escape and rescue, warning and detection, positioning and emergency 

communication, port support and rescue vessels, internal engineering 

improvement, and fire suppression). Quantitative findings showed an overall 

mean of 4. 51 (out of 5) and "very high" importance percentages above 68%. The 

Friedman test indicated no significant difference among indicators (p > 0. 05), 

suggesting relatively equal importance of all indices. The chi-square test 

confirmed the research hypothesis.  

Conclusion: Integration of findings emphasizes that enhancing the safety of 

Ghadir-class submarines requires comprehensive development of internal 

equipment (safe batteries, water ingress sensors, advanced fire suppression) and 

external equipment (port facilities and rescue vessels). It is recommended to 

prioritize the procurement of port equipment and lithium-ion safe batteries.  
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 . قیحر یاطفا، صدمات

 ینجات و کنترل صدمات برا زاتیتجه یدیکل یاه صشاخ یندب تیو اولو ییشناسا، پژوهش هدف: هدفزمینه و 

 . است رانیا یاسلام یارتش جمهور ییایدر یروین ریکلاس غد یاه ییایردریز یمنیا یارتقا

در . انجام شد ی( اکتشافکمی–یفی)ک ختهیآم یلتحلی –یفیتوص کردیبا رو یپژوهش کاربرد نیا: شناسی روش

)به روش هدفمند و  یرسطحینفر از خبرگان حوزه ز ۹با  افتهی تاخس همیمصاحبه ن قیا از طره هداد، یفیک مرحله

در . دیگرد لیتحل ییستقراا یمحتوا لیو با روش تحل یگردآور یاسناد فن ی( و بررسیتا اشباع نظر یرفب هگلول

 یاتینفر از کارکنان عمل ۸5 انی( میا هنیزگ جپن کرتیل اسیبا مق هیگو 25اخته )س قپرسشنامه محق، یمرحله کم

کرونباخ  یآن با آلفا ییایو پا دییپرسشنامه توسط خبرگان تأ ییمحتوا ییروا. شد عیتوز ریکلاس غد یاه ییایردریز

 . شد لیتحل یا همونن کت ود یو کا دمنیفر، یفیتوص یاه نو آزمو SPSSفزار ا منر اا به هداد. دیمحاسبه گرد ۸2. 0

، یابی تیموقع، صیهشدار و تشخ، ی)نجات اضطرار زاتیتجه یشش مقوله محور یفیک یاه هافتی: اه هافتی

و ( 5از ) 51/4 یکل نیانگیم یکم یاه هافتی. کرد یی( را شناساقیحر یو اطفا یداخل یمهندس، یبندر یبانیپشت

( < p 05/0نشان نداد  ) اه صشاخ نیب یتفاوت معنادار دمنیآزمون فر. را نشان داد ٪6۸ یبالا "ادیز یلیخ"درصد 

 . کرد دییرا تأ هیفرض ود یو آزمون کا

 ی)باتر یداخل زاتیتوسعه جامع تجه ازمندین ریکلاس غد یمنیا یارتقا ندک یم دیتأک اه هافتیادغام : یریگ هجینت

 ودش یم شنهادیپ. ( استیامداد یو شناورها یبندر زاتی)تجه یرونی( و بقیحر یاطفا، حسگر نفوذ آب، منیا

 . ردیقرار گ منیا یومیتیل یاه یو باتر یبندر زاتیتجه نیتأم تیاولو
نجات و  زاتیتجه یساز نهیتوسعه و به قیاز طر ریکلاس غد یهاییایردریز یمنیا یارتقا. (1405)، مازیار، جهانبخشو ؛ غلامرضا، طحانی؛ مهدی، واحدی: استناد

 . 5-24، (75)22، علوم و فنون نظامی. کنترل صدمات
             DOI: http//doi. org/10. 22034/qjmst. 2026. 2072466. 2211 

 ir. imhr. //www: https، آجاو ستاد  یدانشگاه فرماندهپژوهشکده سرمایه انسانی : ناشر

                              «.محفوظ است سندگانینو یحقوق انتشار برا هی( و کلتیرا یحق نشر )کپ» ©

                                                                                        DOI:10. 22034/qjmst. 2026. 2072466. 2211                          

 . ایران، تهران، و ستاد آجا یدانشگاه فرمانده، اتیعمل ةصحن یفرمانده یدکتر یدانشجو، نویسنده مسئول. 1

 com. vahedimehdi839@gmail : رایانامه

 com. staff400@gmail. ch: رایانامه. ایران، تهران، و ستاد دافوس آجا یدانشگاه فرمانده یعلم ئتیعضو ه. 2

 ir. ac. jahanbakhsh@casu. m: رایانامه. ایران، تهران، و ستاد آجا یدانشگاه فرمانده، مدیریت دفاعی یدکتر یدانشجو. 3

https://www.imhr.ir/
mailto:abcdef@ut.ac.ir


 

Enhancing Safety of Ghadir-class Submarines through Development 

and Optimization of Rescue and Damage-Control Equipment 

Extended Abstract  

Background and Objective:  

Submarine operations in shallow and high-salinity waters, such as the Persian Gulf, present 

unique challenges due to compact design, limited space, high equipment density, and 

environmental risks including water ingress, fire, and toxic gas leaks (hydrogen and carbon 

dioxide). These hazards can rapidly escalate in confined spaces, leading to loss of life, material 

damage, and reduced operational readiness and naval deterrence. Ghadir-class submarines, as 

indigenous midget submarines of the Islamic Republic of Iran Navy, face additional constraints 

due to their compact structure and mission profile in high-traffic, low-depth areas with regional 

and extra-regional threats. While international standards (e. g. , SUBSAFE, SOLAS) and 

incidents such as Thresher (1963) and Kursk (2000) have driven global advancements in rescue 

and damage control equipment, domestic studies have primarily addressed general maritime 

safety or specific classes like Fateh, with limited comprehensive research on Ghadir-class 

equipment tailored to local conditions (high salinity, temperature fluctuations, and corrosion). 

This research addresses this gap by focusing on the development and optimization of rescue and 

damage-control equipment. The main objective is to identify and prioritize deficiencies in rescue 

equipment, warning systems, and damage control mechanisms in Ghadir-class submarines, and 

to propose technical and organizational solutions to enhance crew survival and operational 

sustainability. The research question is: "How can safety and survivability of Ghadir-class 

submarines in assigned missions be improved through the development and optimization of 

rescue and damage-control equipment?" The hypothesis states that such development and 

optimization has a positive and significant impact on reducing incident risks and increasing 

operational readiness.  

Methodology:  

This applied research employed a descriptive-analytical mixed-methods (qualitative-quantitative) 

exploratory design with a sequential exploratory approach (qualitative phase followed by 

quantitative). In the qualitative phase, data were collected through semi-structured interviews 

with 9 experts (submarine commanders and experienced crew selected via purposeful and 

snowball sampling until theoretical saturation) and review of primary documents (ND AJA 

safety regulations, damage control instructions, and technical reports). Data were analyzed using 

inductive content analysis (open, axial, and selective coding), resulting in the extraction of 64 

initial statements and subsequent main themes. Based on qualitative findings, a researcher-made 

questionnaire (25 five-point Likert-type items) was designed. Content validity was confirmed by 

9 academic and operational experts using Lawshe's CVR/CVI, and reliability was established 

with Cronbach's alpha of 0. 82. The statistical population consisted of operational personnel 

associated with Ghadir-class submarines. In the quantitative phase, the questionnaire was 



distributed to 85 participants selected via available sampling. Data analysis was performed using 

SPSS version 26, including descriptive statistics (mean, standard deviation, frequency 

percentages), Friedman test for ranking equipment indicators, and one-sample chi-square test for 

hypothesis testing.  

Findings:  

Qualitative analysis identified six main equipment categories: emergency escape and rescue (e. 

g. , breathing apparatus, escape suits), warning and detection (e. g. , fire detectors, CO₂ sensors, 

water ingress alarms), positioning and emergency communication (e. g. , underwater locators, 

GMDSS), port support and rescue vessels (e. g. , support vessels, rapid-response docks), internal 

engineering improvement (e. g. , safe lithium-ion batteries, diesel cooling), and fire suppression 

(e. g. , CO₂ systems, Novec 1230, manual extinguishers). Experts emphasized the need for a 

holistic approach combining internal and external equipment. Quantitative results showed high 

agreement, with an overall mean of 4. 51 (out of 5) and "very high" importance percentages 

exceeding 68% across all items. The highest means were for port facilities (dock and fireboats; 4. 

58), safe lithium-ion batteries (4. 56), and ballast tank level sensors (4. 56). The Friedman test 

revealed no significant difference among indicator ranks (χ² = 11. 35, df = 6, p = 0. 079 > 0. 05), 

indicating relatively equal importance of all equipment categories and the need for 

comprehensive development. The one-sample chi-square test strongly confirmed the research 

hypothesis (χ² = 135. 14, df = 4, p < 0. 001, agreement coefficient = 0. 78, indicating strong 

consensus).  

Conclusion:  

Integration of qualitative and quantitative findings confirms that enhancing Ghadir-class 

submarine safety requires simultaneous advancement of internal equipment (safe batteries to 

reduce explosion risk, multi-layer corrosion-resistant sensors for early warning, and advanced 

low-volume fire suppression systems such as Novec 1230 and aerosol) and external support (port 

infrastructure including rapid-response docks and fireboats, dedicated rescue vessels, and 

underwater positioning systems). The lack of significant ranking differences underscores the 

interdependent nature of these components in a confined operational environment. These results 

align with the unique challenges of Ghadir-class operations in the Persian Gulf and highlight the 

necessity of indigenous adaptation of international technologies while strengthening external 

rescue capabilities. Practical recommendations include prioritizing procurement of port support 

equipment and safe lithium-ion batteries in fleet modernization plans, localizing advanced fire 

suppression and sensor technologies, and enhancing international cooperation for access to 

modern rescue systems. Future research could examine cost-technical feasibility of localizing 

fire suppression equipment or conduct comparative studies of Ghadir-class equipment safety 

with similar foreign classes (e. g. , Kilo or Type 209).  

Keywords: Ghadir-class submarine, Submarine safety, Rescue equipment, Damage control, Fire suppression.  
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 مقدمه

. است ییایدر یو بازدارندگ یاتیعمل یداریپا یاز ارکان اساس یرسطحیز یاه هدر سامان یمنیا

خاص مانند  یطیمح طیو شرا ییفضا تیمحدود، زاتیتجه یبا تراکم بالا ییایردریز طیمح

 (Iranian ودش یمحسوب م یکار یاه هحوز نیاز پرخطرتر یکی، بالا و نوسانات دما یشور

Naval Capabilities, 2025.)  از جمله نفوذ آب، یمنیا یاه هنقص در سامان نیرت ککوچ ،

به سرعت  ییایردریبسته و محدود ز یدر فضا واندت یم، یسم ینشت گازها ای یوزس شآت

 . خدمه را به خطر اندازد اتیشود و ح دیتشد

 ییایردریدن زش قغر. موضوع را آشکار کرده است نیا تیاهم، بزرگ ییایحوادث در یبررس

1ترشر
  شد کایآمر ییایدر یرویدر ن 2 یفس بسا ی هبرنام یریگ لموجب شک 1۹63در سال  

(Department of Defense, 2014) یاه هضعف سامان 2000در سال  هیروس 3 کورسک ةو حادث 

 ریاخ یاه شیرزما. کرد یتلفات معرف ینوان عامل اصلع هرا ب یتنفس زاتینجات و تجه

 یروینجات مستقل در ن یاه هسامان ةو توسع 4 (2024) مونارک کینامیمانور د مانند یلمللا نیب

 یارتقا یبرا یهنده تلاش جهاند ننشا، (Army Recognition, 2025) یکره جنوب ییایدر

 . است یرسطحیز یمنیا

، فارس جیمق خلع مک یاه بدر آ تیفشرده و مأمور یطراح لیبه دل ریکلاس غد یاه ییایردریز

محدود  تیظرف، قیحر یاطفا یاه هسامان ینسب یناکارآمد. ندا همواج یمضاعف یاه تیبا محدود

 شیبروز حوادث را افزا سکیر، گاز یحسگرها نییپا تیو حساس یاضطرار یتنفس زاتیتجه

ا( و از ه ن)کاهش تلفات در بحرا یکلاس از منظر انسان نیا یمنیا یارتقا ور نیا از. هدد یم

 تیمنطقه مأمور. ناوگان( ضرورت دارد یداریو پا یرزم ی)حفظ آمادگ یمنظر راهبرد

 اریبس یطیمح، یا هفرامنطق داتیا و تهده شنفتک نیتردد سنگ، با عمق کم ریغد یاه ییایردریز

 . (GAO, 2023) ودر یشمار م هب یرسطحیز اتیعمل یبرا سکیپرر

                                                           
1Thresher: ترشر 
2 SUBSAFE: سامانه ایمنی زیردریایی 
3 Kursk: کورسک 
4 Dynamic Monarch: مونارک کینامیمانور د  
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ضعف ( 13۹۸) ییمولا. دارند دیتأک یمنیا زاتیتجه یبر لزوم نوساز زین یداخل یاه شپژوه

 یاصغر. دانسته است یرسطحیز یاه نگایرا از عوامل بروز سوانح  ینجات انفراد زاتیتجه

کرده و  دیو هشدار گاز در کلاس فاتح تأک قیحر یاطفا یاه هسامان یبر ارتقا( 1402) یشلمان

مؤثر  یرا عامل یغواص اتیح یبانیپشت زاتیتجه تیمحدود زین( 1402) ارانجهانبخش و همک

 یانوردیدر یلمللا نیبا الزامات سازمان ب اه هافتی نیا. ندا هکرد یمعرف تیبر عملکرد مأمور

(IMO, 2023) استاستر مه قیحر یکشف و اطفا شرفتهیپ زاتیتجه یریارگک هدرباره ب . 

کلاس  یاه ییایردریز یمنیا زاتیتجه تیوضع ی هدربار یتاکنون پژوهش جامع، نیوجود ا با

عمق کم و تراکم ، بالا ی)شور منطقه تحت مأموریتخاص  یطیمح طیمتناسب با شرا ریغد

 یبیترک کردیاز رو یریگ هپژوهش حاضر در بهر ینوآور، انیم نیدر ا. تردد( انجام نشده است

 یراهکارها یاست که امکان طراح یاتیاز خدمه عمل یدانیم یاه هداد یورآ عو جم کمی–یفیک

 . ازدس یرا فراهم م انهیراگ عو واق یبوم

 یازس هنیتوسعه و به قیاز طر ریکلاس غد یاه ییایردریز یمنیا یارتقا، پژوهش یاصل هدف

 : است نیا قیسؤال تحقنظور م نبدی. نجات و کنترل صدمات است زاتیتجه

 یمنیا، نجات و کنترل صدمات زاتیتجه یازس هنیتوسعه و به قیاز طر وانت یم چگونه»

 «؟را ارتقا داد ریکلاس غد یاه ییایردریز

 ریتأث، نجات و کنترل صدمات زاتیتجه یازس هنیتوسعه و بهکه  اردد یم انیب پژوهش هیفرض

کلاس  یاه ییایردریز یاتیعمل یآمادگ شیحوادث و افزا سکیبر کاهش ر یمثبت و معنادار

 . دارد ریغد

در  یرسطحیز یاه هسامان یورآ بتا شیبه افزا ازیو ن یاتیعمل یاه طیمح رییبا توجه به تغ

 واندت یم ریکلاس غد یاه ییایردریز یمنیعوامل مؤثر بر ا یعلم یبررس، نینو یرزم طیشرا

 یجمهور یرسطحیز یروهاین زاتیآموزش و تجه، یدر طراح یراهبرد یازس هنیبه یمبنا

 . باشد رانیا یاسلام
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   ینظر یمبان 

 اه ییایردریدر ز یمنیمفهوم ا 

اطلاق  یو آموزش یزاتیتجه، یاز اقدامات فن یا هبه مجموع یرسطحیز یاه هدر سامان یمنیا

. است یبحران طیشانس بقا در شرا شیو افزا یکه هدف آن کاهش خطرات احتمال ودش یم

 یرهایا و نبود مسه هتراکم سامان، یطیفشار مح، فضا تیمحدود، یسطح یبرخلاف شناورها

 استاندارد(IMO, 2023).  ازدس یم رت هدیچیرا پ اه ییایردریدر ز یمنیا تیریمد، یخروج اضطرار

صورت  یطیمح سکیر یابیارز ی هیبر پا دیبا یمنیا یدارد که طراح دیتأک 1 سولاس یلمللا نیب

و  یدر برابر خوردگ دیبا زاتیتجه، فارس جیمانند خل، بالا و عمق کم یدر مناطق با شور. ردیگ

 . (Iranian Naval Capabilities, 2025) دما مقاوم باشند راتییتغ

 یمنیمفهوم ا، بالا یاتیمحدود و فشار عمل اریبس یفضا لیبه دل، ریکلاس غد یاه ییایردریز در

آموزش واکنش »و  «تیمداوم وضع شیپا»فراتر رفته و شامل « پاسخ به حادثه»از سطح  دیبا

 . شود «عیسر

 اه ییایردریدر ز یمنیا یاصل داتیتهد

 : وندش یم میبه سه دسته تقس یمنیا داتیتهد

 . (Depetro et al. , 2021)  و برق هیتهو، شرانیپ یاه هنقص سامان: یفن

لت ع هبمنطقه مأموریت که در ، یو انفجار خارج ییایدر یاه نیم، آب دیفشار شد: یطیمح

 . (Iranian Naval Capabilities, 2025)  وندش یم دیتشد کمعمق متوسط 

 . (13۹۸، یی)مولا یاتیعمل یخستگ ای یردارب هبهر یخطا: یانسان

 رایز، رندت هبرجست یطینسبت به مح یو انسان یفن داتیتهد، ریکلاس غد یاه ییایردریز در

. هدد یم شیرا افزا یبحران طیدر شرا یانسان یکلاس احتمال بروز خطا نیساختار فشرده ا

 2کنترل صدمات

 نیرت ممه. است داریپا تیو بازگرداندن وضع یاقدام فور، عیسر صیصدمات شامل تشخ کنترل

و  3روسلیآ، 2 1230نووک، 2001ام  اف) قیحر یاطفا یاه هسامانند از ا تعبار زاتیتجه

                                                           
1SOLAS: Safety Of Life At Sea 
2 Damage Control: کنترل صدمات 
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. (DoD, 2014; Rohilla et al. , 2022) دهید بیمقاطع آس یو جداساز پرتابل( زاتیتجه

 یتنفس اضطرار یاه هدستگا
 زین یداخل مطالعات. هشدار دود و گاز یاه هسامانو همچنین 4

 . (13۹۸، یی)مولا هدد یم شیزمان واکنش خدمه را افزا، یکاف زاتینبود تجه هدد ینشان م

عامل  نیرت مو مهار حادثه مه یجداساز، ییسرعت شناسا هدد یکنترل صدمات نشان م اتیادب

محدود و  یداخل یکه فضا ریکلاس غد یاه ییایردریدر ز. از گسترش خسارت است یریجلوگ

، ینظر یمبان نیا نیبنابرا. دوچندان دارد تیاصول اهم نیا، کوتاه است اریزمان واکنش بس

نوان ع هرا ب عیهشدار سر یاه هو سامان یاضطرار یتنفس زاتیتجه، نینو یفااط یاه هنقش سامان

 . ندک یم تیپژوهش تقو یمدل مفهوم یعوامل اصل

 ییایردرینجات ز زاتیتجه

، مدار بسته یتنفس یاه هدستگا، فشار مقاوم یاه سلبا) یفرد ینجات شامل ابزارها زاتیتجه

و  وارخ شآت یکشت، 5هندهد تنجا ییایردری)ز ی( و گروهنجات یاه گزن، بقا یاه لکپسو

از  یا هنمون، 6 رسوس سامانه  (Ji et al. , 2024; OceanWorks, 2023). است( شناور یاه کدا

 دیجد یاستانداردها. ندک یم یبانیمختلف را پشت یاه قدر عم اتیمدرن است که عمل یفناور

 . دارند دیتأک ییایردریز یداخل یاه هاز سامان زاتیتجه نیبر استقلال عملکرد ا نیز

 زاتیتجه نیکه ا ودش یم نیتضم ینجات زمان زاتیتجه یکارآمد هدد یا نشان مه شمرور پژوه

 ریکلاس غد شتریب یریذپ بیبا توجه به آس. عمل کنند ییایردریز یداخل یاه همستقل از سامان

 یاه لکپسو، یاضطراردستگاه تنفس  مستقل مانند زاتیاستفاده از تجه، یفن یاه صدر برابر نق

در  میور مستقط هنکته ب نیا. برخوردار است یا هژیو تیاز اهم ابی تیموقع یاه هیبقا و بو

 . مؤثر است یمنیا یاصل یاه صشاخ نییپژوهش و تع یمدل مفهوم یطراح

                                                                                                                                                   
1FM200: 200ام  فا  
2 Novec 1230:  1230نووک  
3 Aerosol: آیروسل 
4 EEBD: دستگاه تنفس اضطراری 
5 DSRV: دهنده عمقی زیردریایی نجات  
6 RESUS: سامانه نجات ریسوس 
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 شیهشدار و پا یاه هسامان 

 Cho) شتعالا لقاب ای یسم ینشت گازها ییشناسا یگاز برا صیتشخ یو حسگرها اه جگازسن

et al. , 2021 ؛Ba Hashwan et al. , 2023) ،گنالیارسال س) 2 سارت و 1ایپرب سامانه 

هشداردهنده  یاه مو آلار سنسورها( و دهید هحادث ییایردریز یابی تیبه سطح و موقع یاضطرار

 نیا یارتقا. دارند عیسر صیدر تشخ ینقش اساس به خدمه عیسر یسانر عاطلا یبرا یصوت

 . (1402، یشلمان یداده است )اصغر شیرا افزا یاتیعمل ییا در کلاس فاتح کاراه هسامان

 طیآب در مح ایدود ، نشت گاز صیتشخ ای یدر هشدارده ریهرگونه تأخ هدد ینشان م اتیادب

فاقد  ریکلاس غد یاه ییایردریکه ز آنجا از. منجر شود یبه حادثه جد واندت یم یرسطحیز

 یاصل یاه تیاز اولو یکی زاتیتجه نیا تیتقو، هستند هیهشدار چندلا دهیچیپ یاه هسامان

 یاز محورها یکینوان ع هرا ب شیهشدار و پا زاتیتجه گاهیجا، مباحث نین ایبنابرا. است یمنیا

 . ندک یم تیمدل پژوهش تثب یدیکل

 یرفتگگ بو آ قیحر یاطفا زاتیتجه

 یبرا ثرا بی گاز) 200 ام فا سامانه. ندا ییایردریخطرات ز نیرت عیو نفوذ آب از شا یوزس شآت

 ستیز طیدوستدار مح نیگزیجا) 1230 کنوو سامانه، (زاتیبه تجه بیبدون آس یازس شخامو

و  (کوچک یاه همحفظ یمناسب برا) قیحر یاطفا یاه پو تو روسلیآ، (200 ام فا یبرا

کنترل صدمات  یاصل زاتیاز تجه (بدنه بیاز آس یناش یکنترل آبگرفتگ یبرا) هیتخل یاه پپم

  (Aydin et al. , 2019; Rujia et al. , 2022). هستند

 یبرا ثرا بی جم وح مک یاه هاستفاده از سامان، هیحجم و تهو تیمحدود لیلد هب، ریکلاس غد در

 یو استانداردها اتیبر اساس مرور ادب. است نهیگز نیبهتر، روسلیمانند آ یاتیح زاتیتجه

 . نمود یندب هدست( 1مطابق جدول ) وانت یرا م اه ییایردریز یمنیا زاتیتجه، یلمللا نیب

 

 

 

                                                           
1 EPIRB: بیکن موقعیت اضطراری 
2 SART: جستجو و نجات ترانسپوندر 
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 بر اساس کارکرد ریکلاس غد یاه ییایردریز یمنیا زاتیتجه یندب هدست (1)جدول 

 زاتیدسته تجه کارکرد اصلی اه هنمون

FM200 ،Novec، توپ اطفای ، آیروسل

 وارخ شآت کشتی،حریق
مهار آتش و جلوگیری از گسترش 

 خسارت

 صدمات کنترل

EEBD ،SCBA، و بقا یتنفس ادامه حیات در شرایط اضطراری کپسول بقا، لباس نجات 

، آلارم صوتی، حسگر دود، سنسور گاز

 گازسنج پرتابل
 شیو پا هشدار شناسایی سریع حادثه

، ای جداسازیه هدریچ، پمپ تخلیه آب

 داک شناور
 مقابله با آبگرفتگی

و  هیتخل

 یجداساز

زیردریایی ، EPIRB ،SART، نجات بویه

 SAR ،RESUS  کشتی، هندهد تنجا
 خروج اضطراری و نجات خدمه

و  یفرد نجات

 یگروه

 .Turner and Roberts (2008) ،Department of Defense (2014) ،Depetro et al بر اساس، نگارندگان :منبع

(2021) ،(2024)Ji et al . ( 2024و )Pereira et al. 

 یمنیا یلمللا نیب یاه هاستانداردها و برنام 

اصول ، کایآمر ییایدر یروین یفس بسا ی هو برنام IMO (FSS Code, 2017) آتش یمنیا کد

داینامیک  یلمللا نیب یاه شیرزما. ندا هکرد نییو کنترل صدمات را تب ینگهدار، یجامع طراح

 دیمداوم خدمه تأک یبر آمادگ زین یرسطحیز یمنیا یارتقا یبرا یجهان ایه شتلا و مونارک

 یاز الزامات جهان یاریکه بس هدد ینشان م یلمللا نیو ب یداخل یاستانداردها یبررس. دارند

تطابق  ریکلاس غد یاه یژگیند و با وا هشد یبزرگ طراح یاه ییایردریز یبرا یرسطحیز یمنیا

 یبرا یمنیا یدر استانداردساز یهنده شکاف جدد ننشا یناسازگار نیا. کامل ندارند

استانداردها  یازس یبه بوم ازین، پژوهش یدر مدل مفهوم نیبنابرا. تکوچک اس یاه ییایردریز

 . ردیگ یاز محورها مورد توجه قرار م یکینوان ع هب

 قیتحق نهیشیپ

 یاه هدر سامان یمنیروزافزون ا تیهنده اهمد ننشا یو خارج یداخل یپژوهش یاه هنیشیمرور پ

و جهان پرداخته و با  رانیده در اش ممطالعات انجا یبه بررسبخش  نیا. است یرسطحیز

 . ندک یپژوهش فراهم م هیفرض یبرا یا هیپا، موجود یخلأها ییشناسا
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 یمطالعات داخل

و  ییایدر یاه هدر عرص یمنیابعاد ا یبه بررس یمتعدد یداخل یاه شپژوه، ریاخ یاه لسا در

 . ندا هپرداخت یرسطحیز

نقش  یزاتیکرده است که عوامل تجه دیارشد خود تأک یکارشناس امهن نایدر پا( 13۹۸) ییمولا

 یط رانیا یاسلام یارتش جمهور ییایدر یروین یرسطحیز یاه نگایدر بروز سوانح  یمؤثر

نداجا و  یاه تیگرفت که با توجه به گسترش حوزه مأمور جهینت یو. ندا هدهه گذشته داشت کی

 زاتیتجه ژهیو هو ب یمنیا نینو یاه هبه سامان اه نگای نیا زیتجه، یرسطحیز یاه نگای تیاهم

هرگونه ، یبه باور و. است ریاپذن باجتنا ی( ضرورتیو گروه ی)اعم از انفراد ینجات اضطرار

 . کنترل صدمات را مختل سازد ندیفرآ واندت یم زاتیتجه نیکمبود در ا اینقص 

 یاه ییایردریعملکرد ز یخود به بررس یپژوهش کارشناسدر ( 1402) یشلمان یاصغر

ور ط هب واندت یم یمنیا زاتیتجه یکلاس فاتح پرداخت و نشان داد که ارتقا نینگس همین

 . دهد شیرا افزا اه ییایردریز نیا یورآ بو تا یاتیعمل ییکارا میمستق

نمود  دیتأک ینظام یغواص اتیح یبانیپشت زاتیبر تجه یا هدر مطالع زین( 1400) جهانبخش

 تیو موفق یغواص یاه نگای یمنیدر ا ینقش مهم زاتیتجه نیا یو کارآمد تیفیکه ک

 . ندک یم فایآنان ا یاه تیمأمور

حوزه  ای یسطح یشناورها یکل یمنیبر ا یداخل یاه شاغلب پژوه، اه شتلا نیوجود ا با

 ریکلاس غد یاه ییایردریدر ز یمنیا زاتیجامع تجه یابیمتمرکز بوده و کمتر به ارز یغواص

 . ای پژوهشی هر کدام با پژوهش حاضر بیان شده استه فشکا 2در جدول . ندا هپرداخت

 یمطالعات خارج

ر است و عمدتاً بر توسعه ت هگسترد اریبس ییایردریز یمنیدر حوزه ا یلمللا نیب یپژوهش اتیادب

 . تمرکز دارد یتخصص یاه شو آموز نینو یاه یفناور

کنترل  نهیدر زم یدستورالعمل جامع (Department of Defense, 2014) کایدفاع آمر وزارت

 دیتأک یاضطرار طیدر شرا یاتیح زاتیبه تجه عیسر یصدمات ارائه کرده و بر ضرورت دسترس

نقش   (U. S. Navy, 2025) متحده الاتیا ییایدر یروین، راستا نیدر هم. کرده است
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1 ننده صدماتک لکنتر گاهیمداوم و جا یاه شآموز
 یآمادگ یاز ارکان ارتقا یکینوان ع هرا ب 

 . ندک یم یمعرف یاتیعمل

Ji et al. (2024)  و Pereira et al. (2024) در  یدانیم یاه نینجات و تمر یاه هسامان تیبر اهم

 . ندا هکرد دیتأکداینامیک مونارک  و 2 رپموس مانند یلمللا نیب یاه شیرزما

Depetro et al. (2021)  زاتیمتعارف و نقش تجه یاه ییایردریدر ز یمنیا سکیر لیتحل 

 . ندا هقرار داد یرا مورد بررس نینو قیحر یاطفا

 (2022) .Rujia et al ( 2022و) .Rohilla et al را در  روسلیو آ 200ام  اف یاه مستیس ییکارا؛

 . ندا هنشان داد یوزس شکاهش خطر انفجار و آت

نجات مستقل پرداخته که  یاه هسامان یبه طراح OceanWorks International (2023) شرکت

خدمه را  منیا هیتخل ییتوانا، ییایردریز یداخل یاه هدر صورت از کار افتادن کامل سامان یحت

 (ییایمیش شرانشیبر پ یمستقل مبتن ینجات اضطرار یناور)ف رسوس سامانه، نیهمچن. دارند

. ازدس یفراهم م ییایردریز یداخل زاتیبه تجه یرا بدون وابستگ فاعماق مختلامکان نجات در 

یا  یرسطحینجات ز یاه تایو عمل رزمایش داینامیک مونارک مانند یلمللا نیب یاه شیرزما

عضو  یند که کشورهاا هنشان داد 2022در سال  یرسطحیز یمنیا یارتقا یبرا یلاش جهانت

 یبهبود و استانداردساز، شیور مستمر در حال آزماط هب ییایدر یاه تقدر ریناتو و سا

 . هستندنجات خود  یاه هسامان

نجات در  شرفتهیپ یاه هاز ادغام موفق سامان  Army Recognition (2025) گزارش، نیهمچن

سطح  در. باشد واندت یم زین یتوسعه بوم یبرا ییدارد که الگو تیحکا یکره جنوب ییایدر یروین

 یاه یوزس شدرباره آت (GAO, 2023) متحده الاتیا یگزارش دفتر حسابرس، یذارگ تاسیس

 یبازنگر، اه هموختآ سدر یکرده است که مستندساز دیتأک کایآمر یجنگ یدر ناوها ریاخ

 . است یاز تکرار حوادث مشابه ضرور یریشگیپ یبرا، مکرر یاه شا و آموزه لدستورالعم

 

 
                                                           
1 Damage Controlman: کننده صدمات کنترل  
2 REPMUS: رزمایش چندجانبه ناتو 
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 پژوهشجدول تطبیقی پیشینه  (2جدول )

 دسته پژوهش موضوع/تمرکز اه فنقاط ضعف / شکا ای اصلیه هیافت

نقش مستقیم کاستی 

تجهیزات ایمنی در بروز 

ضرورت تجهیز ؛ سوانح

ا به ه یزیردریای

ای مدرن نجات ه هسامان

 فردی و گروهی

ای ه نتمرکز بر کلیت یگا

عدم بررسی جزئی ؛ زیرسطحی

 ای کلاس غدیره یزیردریای

تجهیزاتی در عوامل 

ای ه نسوانح یگا

 زیرسطحی نداجا

 (13۹۸) مولایی

 داخلی
ای ه هارتقای سامان

پایش و هشداردهنده 

منجر به افزایش سطح 

 ودش یایمنی عملیاتی م

عدم ؛ تمرکز بر کلاس فاتح

ذیری کامل به کلاس پ متعمی

 غدیر

ارتقای تجهیزات 

ای ه یزیردریای

نگین کلاس س هنیم

 فاتح

 اصغری شلمانی

(1402) 

نقش حیاتی تجهیزات 

پشتیبانی حیات در 

ارتقای ایمنی عملیات 

 غواصی و زیردریایی

؛ ای غواصیه نمحدود به یگا

عدم تمرکز مستقیم بر 

 تجهیزات ایمنی زیردریایی

ایمنی و تجهیزات 

پشتیبانی حیات 

 غواصی نظامی

و  جهانبخش

 (1400) همکاران

لزوم دسترسی سریع 

به تجهیزات حیاتی در 

 شرایط اضطراری

عدم ؛ استانداردهای غربی

انطباق با شرایط عملیاتی 

 ایران

دستورالعمل کنترل 

صدمات در 

 اه یزیردریای

DoD (2014) 

 خارجی

اهمیت آموزش مداوم و 

ای عملیاتی در ه نتمری

 وریآ بارتقای تا

شرایط آموزشی و تجهیزاتی 

 متفاوت از ایران

 Damage جایگاه

Controlman   و

 خدمهآموزش 

U. S. Navy 

(2023) 

ای نجات باید ه هسامان

بدون وابستگی به 

ای داخلی ه مسیست

 عمل کنند

چالش در ؛ یمتق نفناوری گرا

 ازیس یبوم

ای ه هطراحی سامان

 نجات مستقل

OceanWorks 

(2023) 

قابلیت نجات در اعماق 

مختلف و عملکرد 

 مستقل

عدم کاربرد ؛ آزمایش محدود

 گسترده عملیاتی
 RESUS  سامانه

Space 

Propulsion 

(2023) 

، ای مداومه نتمری عدم توجه به ؛ تمرکز بر ناتو ای ه شرزمای Naval News 

(2022, 2024) 
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 دسته پژوهش موضوع/تمرکز اه فنقاط ضعف / شکا ای اصلیه هیافت

ارتقای آمادگی عملیاتی 

 و فناوری

لمللی نجات ا نبی منطقهشرایط ژئوپلیتیکی 

 زیردریایی

ا ه هموختآ ساهمیت در

و آموزش در پیشگیری 

 از حوادث

؛ به ناوهای سطحیمحدود 

ذیری محدود برای پ متعمی

 اه یزیردریای

وزی س شگزارش آت

 ناوهای آمریکا
GAO (2023) 

یری موفق از گ هبهر

ای نجات ه هسامان

 پیشرفته

شرایط عملیاتی متفاوت از 

 ایران و خلیج فارس

ای ه هادغام سامان

نجات در نیروی 

 دریایی کره جنوبی

Army 

Recognition 

(2025) 

 یاه شیرزما تیاهم

 ییایردرینجات ز

(REPMUS, Dynamic 

Monarch) 

؛ ناتو یاه شیتمرکز بر رزما

 منطقه طیعدم پوشش شرا

نجات و فرار از 

 زیردریایی

Ji et al. 

(2024), 

Pereira et al. 

(2024). 

 یمنیا سکیر لیتحل

؛ متعارف یاه ییایردریز

 نینو زاتیتجه ییکارا

 قیحر یاطفا

در  یدانیم یاه هکمبود داد

 سخت یاتیعمل طیشرا

 قیحر یمنیا سکیر

 ییایردریز

Depetro et al .

(2021) 

و  FM200 ییکارا

در کاهش خطر  روسلیآ

 انفجار و آتش

؛ یصنعت یاه طیتمرکز بر مح

 اه ییایردریبه انطباق با ز ازین

ای اطفای ه هسامان

 حریق نوین

Rujia et al. 

(2022), 

Rohilla et 

(2022) .al 

 ندی مبانی نظری و پیشینه پژوهشب عجم

ا ه یهد که ایمنی زیردریاید یلمللی نشان ما نای داخلی و بیه هترکیب مبانی نظری با پیشین

ظرفیت واکنش سریع به ، توانایی پیشگیری از حادثه: حاصل تعامل سه مؤلفه اصلی است

ای مرتبط با ه هنظری، ای کنترل صدماته لمد. صدمات و امکان تداوم بقا در شرایط اضطراری

با ؛ نندک یتجهیزات نجات و استانداردهای هشداردهی هر یک بخشی از این زنجیره را تبیین م

محدودیت فضایی و شرایط ، لیل ساختار فشردهد های کلاس غدیر به یدر زیردریای، این حال

و « سریعواکنش »محورهای ، عمق کم و تردد سنگین(، عملیاتی خاص خلیج فارس )شوری بالا

 . اهمیت بیشتری دارند« تداوم بقا»
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ای داخلی عمدتاً به ایمنی دریایی در سطح کلی پرداخته و کمتر وارد جزئیات مربوط ه شپژوه

ای ه هاین مطالعات بیشتر بر موضوعاتی همچون سامان؛ ندا ها شده یبه تجهیزات ویژه زیردریای

اما ، ندا های ایمنی متمرکز بوده شتجهیزات پشتیبانی حیات غواصی و آموز، اطفای حریق

از سوی . ودش یا مشاهده نمه نای کلاس غدیر در آه یبررسی جامع تجهیزات ایمنی زیردریای

تجهیزات ، ای نجاته های فناورانه در حوزه سامانه تای خارجی اگرچه به پیشرفه شپژوه، دیگر

ور کامل با شرایط ط هب اه هاما این یافت، ندا های تخصصی پرداخته شکنترل صدمات و آموز

 . ای کلاس غدیر انطباق ندارنده یعملیاتی و بومی خلیج فارس و زیردریای

ند برای ارزیابی وضعیت م می نظاا هتاکنون مطالع: یک خلأ پژوهشی روشن وجود دارد، بنابراین

مقایسه آن با استانداردهای جهانی و ارائه ، ای کلاس غدیره یتجهیزات ایمنی زیردریای

پژوهش حاضر دقیقاً با هدف پر کردن این شکاف و . کارهای بومی صورت نگرفته استراه

ای میدانی از خدمه عملیاتی طراحی شده ه هکمی و داد-یری از رویکرد ترکیبی کیفیگ هبهر

 . است

سه محور کلیدی برای مدل مفهومی پژوهش استخراج ، با ادغام مبانی نظری و پیشینه پژوهش

جم و ح مای کنترل صدمات و اطفای حریق )با اولویت تجهیزات که هسامان ( کارایی1): گردید

ای ه ه( اثربخشی تجهیزات نجات فردی و گروهی )با تأکید بر استقلال از سامان2)، مقاوم(

این سه . ای هشدار و پایش در تشخیص سریع شرایط بحرانیه ه( قابلیت سامان3داخلی( و )

ا ه نای عملیاتی مقاله بر اساس آه صکیل داده و شاخمحور بنیان اصلی مدل پژوهش را تش

 . ندا هطراحی شد

ازی س هتوسعه و بهین»: فرضیه اصلی پژوهش به شرح زیر تدوین گردید، بر اساس این مبانی

ای ه یتأثیر مثبت و معناداری بر ارتقای ایمنی زیردریای، تجهیزات نجات و کنترل صدمات

 . «کلاس غدیر دارد

، مان تجهیزات فنیز منند که ارتقای هک یمبانی نظری و پیشینه پژوهش تأکید م، در مجموع

کارآمدترین راهبرد برای کاهش ریسک ، ای تخصصیه شای هشدار هوشمند و آموزه هسامان

 استوار آن بر نیز حاضر پژوهش مفهومی چارچوب که راهبردی، حوادث در کلاس غدیر است

 . است
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 . است شده داده نشان( 1) شکل در نظری مبانی از دهش جاستخرا مفهومی چارچوب

 

 

نجات و  زاتیتوسعه تجه قیاز طر ریکلاس غد یاه ییایردریز یمنیا یارتقا یمدل مفهوم(1) شکل

 کنترل صدمات

 ناسی ش شرو

 رویکرد با تحلیلی–توصیفی، کاربردی و از نظر ماهیت و روش اجرا، این پژوهش از نظر هدف

 قوت نقاط ترکیب هدف با آمیخته رویکرد انتخاب. است اکتشافی( کمی–کیفی) آمیخته

 و ذیریپ متعمی) کمی و( تجهیزاتی ایه شچال از تجربی درک عمق) کیفی ایه شرو

ات تجهیز ازیس هبهین و توسعه در بومی و رایانهگ عواق راهکارهای ارائه برای( آماری ندیب تاولوی

 . غدیر صورت گرفتای کلاس ه ینجات و کنترل صدمات زیردریای

ای ه یجامعه آماری پژوهش شامل تمام کارکنان عملیاتی و کارشناسان مرتبط با زیردریای

با توجه به ماهیت تخصصی . کلاس غدیر نیروی دریایی ارتش جمهوری اسلامی ایران است

رفی و در مرحله کمی به روش ب هیری در مرحله کیفی به روش هدفمند و گلولگ هنمون، جامعه

نفر از خبرگان )خبرگان و فرماندهان  ۹کیفی بخش  حجم نمونه در. تصادفی ساده انجام شد

ی  
رو

 نی
یر

غد
س 

لا
ی ک

ها
ی 

یای
در

یر
ی ز

من
ای

ن
را

 ای
ی

لام
اس

ی 
ور

مه
 ج

ش
رت

ی ا
یای

در
 

 آموزشی/عامل انسانی

 فنی/عامل تجهیزاتی

 سازمانی/عامل مدیریتی
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نفر  ۸5، فرمول کوکرانکمی بر اساس بخش  ( و درریکلاس غد یاه ییایردریباسابقه حوزه ز

 . تعیین گردید

 : ا شامل سه منبع بوده هابزار گردآوری داد

 ای کنترل ه لدستورالعم، ای ایمنی نداجاه هامن نی )آییا همطالعات اسنادی و کتابخان

 صدمات و اسناد فنی تجهیزات(

 خبره در حوزه تجهیزات ایمنی و عملیات نجات ۹اختاریافته با س های نیمه همصاحب 

 کنترل صدمات و ، ای مرتبط با تجهیزات نجاته هاخته شامل گویس قپرسشنامه محق

 لیکرت( یا هزینگ جگویه با مقیاس پن 25ای هشدار )ه هسامان

پایایی ابزار . تأیید شد (CVI/CVR ضریب لاوشه) روایی محتوایی پرسشنامه با نظر خبرگان

 . ست آمد که بیانگر پایایی مطلوب استد هب ۸2. 0نیز با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ 

 ؛ ا در دو مرحله انجام شده هتحلیل داد

ا و اسناد برای شناسایی ه هاز مصاحبای حاصل ه هتحلیل محتوای استقرایی داد: بخش کیفی

 ای کلیدی تجهیزاته همؤلف

انحراف ، شامل آمار توصیفی )میانگین SPSS فزارا مای پرسشنامه با نره هتحلیل داد: بخش کمی

ای ه هندی مؤلفب هآزمون فریدمن برای رتب) ای استنباطیه ندرصد فراوانی( و آزمو، معیار

 (یا همونن کو تد یآزمون کاتجهیزاتی و 

مضامین کیفی به تدوین . نتایج کیفی و کمی با رویکرد آمیخته ادغام گردید، در مرحله نهایی

در . ای کیفی را تقویت کردنده های پرسشنامه منجر شدند و نتایج کمی اعتبار یافته هگوی

ورت ص هدر مرحله تفسیر نهایی ب، پس از تحلیل جداگانهبخش  ای حاصل از دوه هیافت، نهایت

تلفیقی مورد بررسی قرار گرفتند تا تصویری جامع از عوامل مؤثر بر ارتقای ایمنی از طریق 

 . ای کلاس غدیر ارائه شوده یتجهیزات در زیردریای

 ای پژوهش ه هیافت

ابتدا نتایج تحلیل محتوای کیفی . ودش یای پژوهش در دو مرحله کیفی و کمی ارائه مه هیافت

 . ای آمیخته بررسی گردیده هکمی و در نهایت ادغام یافتبخش  سپس نتایج آماری، اه همصاحب
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 ای کیفیه هیافت

خبره )تا رسیدن به اشباع نظری( منجر به  ۹افته با ی تاخس های نیمه هتحلیل محتوای مصاحب 

( نشان داداه شده 3که در جدول ) ای محوری گردیده هگزاره اولیه و سپس مقول 64استخراج 

 . است

ضرورت نگاه جامع به ایمنی )ترکیب تجهیزات داخلی و پشتیبانی بیرونی( تأکید خبرگان بر 

به پشتیبانی بیرونی )تجهیزات ، نشان داد که خبرگان علاوه بر تجهیزات داخلیو  داشتند

هنده ضرورت یک نگاه د ناین تأکید نشا. بندری و شناورهای امدادی( نیز تأکید جدی دارند

 . استجامع به ایمنی زیردریایی 

 ای کیفیه هده از مصاحبش جمضامین اصلی استخرا (3)جدول 

 مقوله محوری اه هزیرمؤلف اهمیت کاربردی اه لوق لنمونه نق

دسترسی سریع به دستگاه »

واند تفاوت بین ت یتنفس م

 «. مرگ و زندگی باشد

بقا در شرایط 

 اضطرار
 لباس نجات، دستگاه تنفس

تجهیزات نجات و 

 فرار اضطراری

واکنش ، نبود هشدار نفوذ آب»

را چند دقیقه به تأخیر 

 «. ندازدا یم

پیشگیری و 

 واکنش سریع

، CO₂ حسگر، آشکارساز حریق

 هشدار نفوذ آب

ای هشدار و ه هسامان

 تشخیص

بدون ارتباط ، اه ندر بحرا»

عملیات نجات ، اضطراری

 «. تقریباً ناممکن است

 GMDSS، زیرآبی ابی تموقعی تسهیل امداد

ای ه مسیست

ابی و ی تموقعی

 ارتباط اضطراری

شناور پشتیبان مکمل »

نبودش چرخه ، زیردریایی است

 «. ندک یایمنی را ناقص م

تکمیل چرخه 

 ایمنی

داک واکنش ، شناور پشتیبان

 سریع

پشتیبانی بندری و 

 شناورهای امدادی

ای قدیمی مستعد ه یباتر»

باید به لیتیوم ایمن ؛ انفجارند

 «. تغییر کنند

کاهش ریسک 

 انفجار

اری ک کخن، باتری لیتیومی ایمن

 بازطراحی تابلوها، دیزل

بهبود مهندسی 

 داخلی

وزی س شآت، در فضای بسته»

دقیقه فرصت واکنش  2کمتر از 

 «. هدد یم

 کنترل بحران
، CO₂، Novec  سامانه

 ننده دستیک شخامو

تجهیزات اطفای 

 حریق
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 ای کمیه هیافت

هنده توافق بالای د ن( بود که نشا5)از  51. 4ای تجهیزاتی ه صمیانگین کلی شاخ 

نشان داده شده  (4)در جدول  زاتیتجه یدیکل یاه صشاخکه  نفر( است ۸5هندگان )د خپاس

 . است

 ای کلیدی تجهیزات )بعد کمی(ه صشاخ (4)جدول 

 تحلیل درصد خیلی زیاد میانگین شاخص

 ٪ 65/77 56/4 ای لیتیومی ایمنه یاستفاده از باتر
ایمنی انرژی و کاهش ریسک 

 انفجار

 کنترل بهتر تعادل زیردریایی ٪ 2۹/75 56/4 نصب سنسور سطح مخازن بالاست

اب ی تتجهیز به سامانه موقعی

 زیرآبی
 ابی و نجاتی تتسهیل موقعی ٪ 12/74 56/4

 دگیش قپیشگیری از غر ٪ 5۹/70 47/4 سامانه هشدار نفوذ آب

 افزایش قابلیت امداد ٪ 65/77 4۹/4 و نجاتوجود شناور پشتیبانی 

 تکمیل چرخه ایمنی ٪ 2۹/75 5۸/4 وار(خ شآت، تجهیزات بندری )داک

 وزیس شاطفای سریع آت ٪ 24/6۸ 44/4 ای اطفای ثابته مسیست

 

 

 غدیر کلاس ایه یزیردریای ایمنی ارتقای بر مؤثر ایه صشاخ اهمیت میانگین مقایسه (2) شکل

4/4
4/45

4/5
4/55

4/6

ها
خ‌
اس
ن‌پ

گی
یان
م

 

 شاخص‌های‌کلیدی‌تجهیزات‌

مقایسه‌میانگین‌اهمیت‌شاخص‌های‌مؤثر‌بر‌

 ارتقای‌ایمنی‌زیردریایی‌های‌کلاس‌غدیر
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نتایج نشان داد تفاوت معناداری بین رتبه . آزمون فریدمن اجرا شد، اه صندی شاخب تبرای اولوی

 . ا وجود ندارده صمیانگین شاخ

(χ² = 11 .۳۵  / df = ۶/ p = ۰ .۰۷۹ > ۰ .۰۵ ) 

هندگان است و ضرورت د خا در نظر پاسه صاین یافته بیانگر اهمیت نسبتاً یکسان همه شاخ 

 . ندک یتأیید مانبه تجهیزات را ج هتوسعه هم

ازی تجهیزات نجات و کنترل صدمات در ارتقای س هتوسعه و بهین)»برای آزمون فرضیه پژوهش 

نتایج تأیید . ی اجرا شدا همونن کو تد یآزمون کا، «(ای کلاس غدیر مؤثر استه یایمنی زیردریای

 . کرد فرضیه معنادار است

( توافق شدید – ۷۸. ۰= ضریب توافقی   , χ² = 135 .14  / df =  /4 p < 0 .001 ) 

، باتری ایمن، ای کیفی )تأکید خبرگان بر تجهیزات بندریه های آمیخته یافته هادغام یافت

 "خیلی زیاد"و درصد  44. 4ای بالای ه نحسگر نفوذ آب و اطفای حریق( با نتایج کمی )میانگی

 تفاوت عدم. داشت کامل همخوانی استنباطی ایه نآزمو و( اه صشاخ همه برای ٪6۸بالای 

 ورط هب( بیرونی و داخلی) تجهیزاتی ایه همؤلف همه هدد یم نشان فریدمن آزمون در معنادار

 غدیر کلاس ایه یزیردریای ایمنی ارتقای که ندک یم تأیید ادغام این. هستند حیاتی یکسان

حریق( و بیرونی  اطفای، حسگر، به توسعه تجهیزات داخلی )باتری جامع رویکرد نیازمند

 . )تجهیزات بندری و شناورهای امدادی( است

 یری و پیشنهادهاگ هنتیج

ازی تجهیزات نجات و کنترل صدمات تأثیر مثبت و س هنتایج پژوهش نشان داد که توسعه و بهین

ای کیفی بر ضرورت نگاه ه هیافت. ای کلاس غدیر دارده یمعناداری بر ارتقای ایمنی زیردریای

 ای اطفای حریق پیشرفته ماننده هسامان، ای لیتیومی ایمنه یباتر) تجهیزات داخلیجامع به 

و بیرونی )تجهیزات بندری  (حسگرهای نفوذ آب و گازهای سمی، و آیروسل 1230نووک 

اب زیرآبی( تأکید ی تای موقعیه هشناورهای پشتیبانی نجات و سامان، وارخ ششامل داک و آت

( 5)از  4/44ا بالای ه صمیانگین کلیه شاخ؛ ین اهمیت را تأیید کردای کمی نیز اه هیافت. داشت
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 را اه صشاخ بین معنادار تفاوت عدم فریدمن آزمون. بود ٪6۸ بالای "زیاد خیلی"و درصد 

و فرضیه د یدر حالی که آزمون کا، انبه تجهیزات استج هانگر ضرورت توسعه همبی که داد نشان

ای آمیخته آشکار ساخت که بالاترین ه هادغام یافت. تأیید نمود( 0/7۸پژوهش را با توافق شدید 

. ای ایمن و حسگرهای سطح مخازن بالاست استه یباتر، ا متعلق به تجهیزات بندریه تاولوی

شوری بالا و ریسک ، ای عملیاتی کلاس غدیر )فضای محدوده شاین نتایج با چال

ا نه تنها به ه یه ایمنی این زیردریایند کک یوزی/نفوذ آب( همخوانی دارد و تأکید مس شآت

 . ای پشتیبانی ساحلی وابسته استه تبلکه به زیرساخ، تجهیزات داخلی

 پیشنهادهای کاربردی

ای ه یوار( و باترخ شندی تأمین تجهیزات بندری )داک واکنش سریع و شناورهای آتب تاولوی. 1

 ای نوسازی ناوگانه هلیتیومی ایمن در برنام

و حسگرهای  (و آیروسل 1230نووک ) ای اطفای حریق پیشرفتهه هسامان ازیس یبوم. 2 

 چندلایه مقاوم به خوردگی

 ابی زیرآبی تای نجات مدرن و موقعیه یلمللی برای دسترسی به فناورا نتقویت همکاری بی. 3 

 ای ایمنیه شتدوین دستورالعمل جامع برای ادغام تجهیزات داخلی و بیرونی در رزمای. 4

 پیشنهادهای پژوهشی

ازی تجهیزات اطفای حریق و حسگرهای س یفنی بوم-پژوهشی در خصوص ارزیابی اقتصادی. 1 

 هشدار در کلاس غدیر

 خارجیای مشابه ه سای غدیر با کلاه یی ایمنی تجهیزات زیردریایا هپژوهشی مقایس. 2 

کارایی تجهیزات ایمنی پژوهشی در خصوص تأثیر ساختار سازمانی و پشتیبانی بندری بر . 3

 ای کوچکه یزیردریای

 قدردانی

و نقطه نظرات علمی  اه هدگایدخالصانه ، از کلیه اندیشمندان و پژوهشگرانی که در خلال تحقیق

 . رددگ یتشکر و قدردانی م، و کارشناسی خود را ارائه نمودند
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