
 

 

 

  

 

  زرهي هاي يگانر د زرهد ض و يهاي زره سامانه پيشرفتروند 

                                                                                                                             

   1برزو سالمي سرهنگ زرهي ستاد

  :دهيچك

خـود   هـاي  سـامانه فنـاوري  شبرد يگر در حال پيكديبا  ك تقابلي شه دريهم زره دض سازندگان زره وطراحان و 

اند و بـا   و ساخته شده يطراح زره دض هاي موشكها و  ، گلولهيل زرهين وسايساخت اول و يبعد از طراح. شندبا يم

ر يس ـن ي ـو ا انـد  شـده  يطراح ـ ها زره دضاز  يدتري، نسل جدها آنبر  يميقد يها زره دض ريتأثو عدم  ها زرهشرفت يپ

به لازم است كه اطلاعات كامل و  زره دض يها سلاحطراحان و سازندگان  يبرا .تا به حال ادامه داشته است يتكامل

خود را  زره دض يها سلاح ييشه توانايداشته باشند و هم يل زرهينده وسايشرفت در حال حاضر و آي، نسبت به پروز

  . قرار دهند يرا مورد بررس ها آنب يمعا ت ويمحك بزنند و مز ها زرهن يدر برابر ا

قـرار   يابي ـمـورد ارز  هـا  آنب يمعا ا وي، مزازره دض يها سلاحو  ها زرهشرفت يپ روند يبررسضمن ن مقاله يدر ا

شـرفته و  يپ يهـا  زرهدارا باشـند تـا بتواننـد بـر      بايـد  دي ـجد زره دض ـ يهـا  سلاحرا كه  ييها ويژگيت ينها و درگرفته 

  .گرديده است يند، معرفيغلبه نما يزره هاي حفاظت

  

  .، ضد تانكيجنگ سر، يزره يها ، حفاظتزره دضزره،  :كليد واژگان

  

 

  

                                                           

١
 هاي زميني آجا كارشناس ارشد و رئيس دايره تدوين آئين نامه 

  فصلنامه علوم و فنون نظامي

   61-72:، صص1389، بهار16سال هفتم، شماره 

  10/3/1389: تاريخ اعلام وصول مقاله

 9/5/1389: تاريخ اعلام قبولي مقاله
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 :مقدمه

صـورت گرفـت و از آن بـه     1916س در سال يدر صحنه نبرد توسط انگل ها تانكن حضور ياول

  .اند جهان محسوب شده يها در تمام ارتش يك عنصر اصليعنوان به  ها تانكبعد 

بـه   ها آنانهدام  يو برا كرد نميها در آن نفوذ  كه گلولهبوده  اي اندازهه تا ياول يها زرهمقاومت 

 ـ  1 ها زرهانهدام  يبرا زره دض ي سامانهطراحان . از بوديماده منفجره ن و  2خـرج گـود   يسـر جنگ

  .نمودند يرا طراح 3يجنبش يانرژ هاي گلوله

 هـا  زرهنمودنـد و وزن   يا طراح ـتـر ر  ميتـر و ضـخ   مقاوم يها زرهبا گذشت زمان طراحان زره، 

شتر يت نفوذ بيبا قابل ييها يسر جنگ ها زرهز در تقابل با ين زره دض هاي سامانهطراحان . يافت شيافزا

  )24ص،1993 ،كارلئون (.نمودند يرا طراح

را  يزره ـ هـاي  حفاظـت ، هـا  زرهش وزن ياز افـزا  يريجلـوگ  يبـرا  يزره ـ هـاي  سامانهطراحان 

ن ي ـا. بـود  يانفجـار  يهـا  جعبـه و  4تـدافعي  يها زره ،يزره هاي حفاظتن ياول. نمودند يطراح

. دهنـد  يكاهش م ـ يزان قابل توجهيه مخرج گود را ب يجنگ هايزان نفوذ سريم يزره هاي حفاظت

را  اي مرحلـه دو  يبـا سـر جنگ ـ   يهـاي  موشـك ، ها زرهن يمقابله با ا يبرا زره دض هاي سامانهطراحان 

. انـد  از خود نشان داده يواكنش يها زرهانهدام در  يخوب ييتوانا يگجنهاي سرن يا. نمودند يطراح

 يهـا  زرهخـاص و   يهـا  اژي ـ، آليكيسـت ، لايكياز جـنس سـرام  مختلـف   يهـا  زرهب ي ـامروزه با ترك

شـرو در  يپ يتوسط سر جنگ ـ ها آنانهدام اند، كه  د نمودهيتول يانفجار يها ه، جعبهيچند لا يواكنش

مقـدار نفـوذ سـر     يواكنش ـ يها ن جعبهيباشد و وجود ا ار مشكل مييسب اي مرحلهدو  يها يسر جنگ

زم اسـتفاده  ين مكـان ي ـكـه از ا  يهـا  تانـك از  .دهـد  يكاهش م ـ يزان قابل توجهيرا به م ياصل يجنگ

د مقـدار نفـوذ   يبا ها تانكن يمبارزه با ا يبرا .و مركاوا اشاره نمود آبرامزبه تانك  توان ميند ينما يم

شـدن   تر بزرگو  يبر سر جنگيل شدن كا تر بزرگن امر سبب يش داد ايافزا يتوجه زان قابليرا به م

 هـا  زرهن ي ـكوچـك و متوسـط بـر ا    يبا سـر جنگ ـ  هاي موشكده است و يگرد زره دض هاي سامانه

                                                           

1 -Armors 
2
 -Shaped  charge 

3
 -Kinetic  Energy 

4
 - Explosive  Reactive  Armor 
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جـرم   ،ها زرهشدن  يبا قو. رسد يمتر ميسانت 100ش از يبه ب يقو يعمق نفوذ سر جنگ .است ريتأث يب

ده ي ـگرد يطراح ـ يمـؤثرتر  يهـا  پرتابـه  ش داده شـده و يز افزاين يجنبش يانرژ هاي گلولهو سرعت 

 يت وزن ـيمحـدود  يدارا گردنـد  مـي ك يشل ها تانكها از لوله توپ  گلولهكه  نيبا توجه به ا .است

 يهـا  زرههـا در   ن پرتابـه ي ـن نفـوذ ا ي ـا بـر  ابن ـ. است ش سرعت و وزن پرتابه محدوديزاو اف باشند مي

  .باشد مي ز محدوديشرفته نيپ

در  زره دض ـ هـاي  موشـك مقابلـه بـا    يد دو روش را برايجد يزره هاي سامانهامروزه طراحان 

  :اند هش گرفتيپ

ن يا از ب ـي ـروش دوم منحـرف نمـودن و   و  يا كاهش اثر سـر جنگ ـ ينمودن و  يروش اول خنث 

دچار خطا  هزر دضنگ، سامانه يجم هاي سامانهروش دوم با [در. باشد مي زره دضبردن خود سامانه 

ا ي ـت ن روش بـه نـام حفاظ ـ  يا. شود يب رساندن به آن ميا آسي ن رفتن آن ويكه سبب از ب گردد مي

شـرفته كـه در   يپ يزره ـ هـاي  حفاظـت ا ي ـ يها با توجه به دفاع]باشد ميشرفت يدر حال پ يدفاع زره

 هـاي  روش يد بـه فكـر طراح ـ  ي ـبا زره دض هاي سامانهبه كار گرفته شده، طراحان  يزره هاي سامانه

  )16، ص1997،هورس(.باشند ها زرهن يمقابله با ا يد برايجد

 

 يزره هاي سامانهبكار رفته در  يها زرهمواد تشكيل دهنده 

هـا و جـت   مقدار نفوذ پرتابـه . گردند ميه يشده ته يات حرارتيفولاد نورد و عمل ياژهاياز آل ها زره

 يصـفحات جلـو   هـا  تانك يدر طراح. باشد يم يمعمول يكمتر از فولادها ها زرهن يدر ا يسر جنگ

ر يا پرتابـه مس ـ ي ـعبور جـت  ر يتا مس. باشند ياديب زيش يكه دارا نمايند مي يطراح يتانك را طور

ز ي ـات مختلـف ن يبـا خصوص ـ  يه فولاديممكن است به صورت چند لا ها زرهن يا. باشد يتر يطولان

 يطراح ـ. دي ـنما يم ـ يرير ضربه جلـوگ زره در اث ين كار از كنده شدن قسمت داخليا. ساخته شوند

سـازندگان   راز نظ ـ .باشـد  مـي مختلف تانك بر اساس احتمال برخـورد متفـاوت    يها زره در قسمت

  : گردد ميم يتقس يبه دو دسته كل يزره هاي حفاظت ادوات زرهي

 

  حفاظت زرهي غير فعال -2 لفعا يحفاظت زره -1
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  :حفاظت زرهي فعال -1

  .نمايند دو شيوه عمل مي به فعال يها زرهسامانه 

نشـان داده و   العمـل  ها از خود عكس خرج گود با آن رو انفجا يدر اثر برخورد جت سر جنگ :الف

  .گردند سبب كاهش مقدار نفوذ مي 1جتدار كردن يبا ناپا

العمـل   ا برخـورد موشـك عكـس   ي ـف شده خـود، و  ينسبت به حضور موشك در محدوده تعر: ب 

ي هـا  تايـن گونـه حفاظ ـ  .دارند يا انهدام سر جنگيرف نمودن موشك و در منح ينشان داده و سع

د به يجد يهاي زره شده كه در سامانه ياند و سع دا نمودهيپ يشتريت بير اهمياخ يها سال زرهي در

 )68، ص2005هازل،. (گرفته شوند ركا

 :فعال عبارتند از  يها انواع زره

خرج گود با مواد منفجـره داخـل زره،    يجنگ ن روش با برخورد جت سريدر ا: يزره واكنش -1-1

زان نفـوذ را بـه   ي ـگردد، در نتيجـه م  دار و تكه تكه مييناپا يمنفجر شده، جت سر جنگ يزره واكنش

فعـال   يجنبش ـ يو انـرژ  2EFPيهـا  هـا اغلـب بـا برخـورد پرتابـه      ن زرهي ـا. دهـد  يشـدت كـاهش م ـ  

ز ي ـن يواكنش ـ يهـا  زره بـا  يكي، لاسـت يكيسـرام  يها ر زرهير فعال نظيغ يها ب زرهيترك. گردند نمي

بات بـه  ين تركيا. باشند يموثر م زره دضهاي  موشك يبر رو يزان قابل توجهيشده كه به م يطراح

 .گردند نصب مي يهاي زره سامانه يبر رو يساخته شده و به راحت يانفجار يها صورت جعبه

نصـب صـفحات بـر     رق تانـك و سامانه الكتريكي ب يريكارگ به با :حفاظت زرهي الكتريكي -2-1

بين ايـن صـفحات، در لحظـه عبـور جـت از ايـن        الكتريكي هاي بسيار بالا روي زره و اعمال جريان

صفحات بار ذخيره شده در بين صفحات تخليه شـده و سـبب تبخيـر شـدن و منحـرف شـدن جـت        

  .گردد مي

                                                           

1
 -jet 
١- EFP = Explosively  formed penetrators 

 EFP )باشد كه با توجه به طراحي و شكل خاصي كه به مواد منفجره آن داده  يك نوع پرتابه با سرجنگي هوشمندمي

هاي شليك اين پرتابه با  يكي از روش. هاي مختلف افزايش داد شود ميتوان قابليت قدرت نفوذ آن را از بالا در زره مي

  .) باشد م توپخانه مي.م155هاي  گلوله
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ت از محدوده در اثر عبور پرتابه و يا ج :صفحات پراكنده شونده الكترومغناطيسي -3-1

گردند كه اثر نفوذي خرج گود را  هاي بسيار سريع، اين صفحات با سرعت زياد پرتاب مي حساسه

 .گردد ها مي هاي انرژي جنبشي باعث شكسته شدن آن هبه شدت كم نموده و با برخورد به پرتاب

  .باشد يدر حال پيشرفت م هاي ضدزره باتوجه به پيشرفت سلاح صفحات گونه فناوري اينسامانه 

هاي  هاي خاص بر روي سامانه هبا نصب رادار و گيرند :با نصب سامانه رادارحفاظت زرهي  -4-1

متر بر ثانيه تشخيص داده  700تا زير سرعت  زره دضهاي  ها و موشك زرهي مسير و سرعت گلوله

هاي انفجاري، تركشي به سمت موشك پرتاب شده كه  شده و در زمان و موقعيت مشخص، گلوله

 . گردد سبب منفجر شدن يا آسيب ديدن موشك مي

با ايجاد يك ميدان الكترومغناطيسي قوي در لحظه عبور موشـك،   :حفاظت زرهي مغناطيسي -5-1

هـا يـا    هاي الكتريكي موشك گذاشته و سبب انفجار زود هنگام چاشـني  مخربي بر روي سامانه ريتأث

  .گردد هاي كنترلي موشك مي اختلال در سامانه

هاي جمينـگ نيـز    هاي هدايت شونده توسط سامانه گمراه نمودن موشك :تجهيزات جمينگ -6-1

... توليـد امـواج راديـويي، توليـد نورهـاي ليـزري و       . آيـد  خود يك حفاظت فعـال بـه حسـاب مـي    

  .گردند ها مي انحراف آن تجهيزات استتار سريع نيز سبب عدم دقت برخورد موشك و

بـه پيشـرفت علـم و    هاي زرهي فعـال و بـا توجـه     رابطه با حفاظتر شده د با نگرش به مطالب عنوان

زره بـه   دهـاي ض ـ  سـلاح  سرعت و دقت بالاي هپديدو با در نظر گرفتن گرها  حسدر زمينه فناوري 

هاي زيادتري بـراي حفاظـت زرهـي بكـار      روش لازم استجهت و سرعت موشك يا پرتابه، منظور

  .شودگرفته 

  

  لر فعايغ يزره هاي حفاظت -2

 يبـر رو  هـا  زرهن ي ـا. گردنـد  مـي ا پرتابه باعث كاهش نفوذ يجت  يكه با گرفتن انرژ ييها زره

 يهـا  زرهوجـود دارد و بـا گذشـت زمـان      هـا  زرهن ي ـدر ا يادي ـتنـوع ز  .گردند مينصب  يزره اصل

قابل  زانيرا به م يجنبش يا پرتابه انرژيمقدار نفوذ خرج گود  ها زرهن يا. اند به بازار آمده يدتريجد

در  يره ـز هـاي  حفاظـت جه گرفت كـه  ينت توان مي اه زرهن يا با استفاده از. دهند يكاهش م يتوجه

اد ي ـن بـا ضـخامت ز  يسـنگ  يهـا  زرهبـه   يازي ـگر نيخواهند نمود و د يا شرفت قابل ملاحظهينده پيآ
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 يزره ـ هـاي  هسامان اين ن بردنياز ببراي  زره دض هاي سامانه يين كه توانايگر ايجه ديو نت باشد مين

ولـي در  . ن بردن زره بـود ينفوذ و از ب زره دض هاي سامانهرا در گذشته هدف يز. رو به كاهش است

  )70، ص2005 هازل،( .نديز مقابله نماين يزره هاي حفاظتد با يبا زره دض هاي سامانهآينده 

   :ر فعال عبارتندازيغ يزره هاي حفاظتانواع  

 يكيسرام يها زره -

 يمينيآلوم –م يتانيت اژيآل يها زره -

 يتيكامپوز يها زره -

 يميتانيت – يكيسرام يبيترك يها زره -

 ه يچند لا يها زره -

 ر يجاد موانع مانند نرده و زنجيبا ا يحفاظت زره -

بـه هـر حـال كسـب دانـش نحـوه       . سـت ين هـا  زرهن يح نحوه عملكرد اين مقاله هدف توضيدر ا

گنجـد و هـدف از مطـرح     يمقالـه نم ـ  ني ـا در ار گسترده است كـه يبس ها زرهن يا يعملكرد و طراح

هـر چنـد كـه خـوب      هـا  زرهن ي ـا. باشـد  مي ها زرهن يشرفت ايزان تنوع و پينشان دادن م ها آنكردن 

شـدن سـر    تـر  يقـو بـا   يدهند ول را كاهش يزان نفوذ سر جنگيند متوان ميشده باشند، فقط  يطراح

از موانع عبـور نمـوده    توان مي يز سر جنگويسازه و ف يبر رو ييه راهكارهايخرج گود و ارا يجنگ

 .و به داخل زره نفوذ نمود

  

  :متداول  زره دضهاي  انواع سامانه

بـه سـمت هـدف     اي يـا شـليك مسـتقيم    ها تجهيزاتي هستند كه به صورت پرتابـه  گلوله :ها گلوله-1

سـر   هـاي بـا سـرعت كـم از     در گلولـه  .ها يك پرتاب بالستيكي است شوند و حركت آن يپرتاب م

از سر جنگي انرژي ) متر بر ثانيه 1400بالاي (  هاي با سرعت زياد هاي خرج گود و در گلوله جنگي

  .جنبشي استفاده شده است

ايـن  . داراي انواع زيادي هستند زره دضهاي هدايت شونده  موشك: هاي هدايت شونده موشك -2

پرتـاب ايـن   . طراحـي گردنـد   توانند به صورت غيـر مسـتقيم، شـيرجه و حملـه از بـالا      ها مي موشك

هـاي هـدايت    موشـك . بـالگرد صـورت گيـرد   يـا   تواند از روي لانچر زمينـي، دوش،  ها مي موشك
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 سـر هـا اغلـب    اده در ايـن موشـك  سر جنگـي مـورد اسـتف   . باشند هاي مختلفي مي شونده داراي نسل

  .باشد مي EFPهاي  ي حمله از بالا پرتابهها خرج گود بوده و در موشك يها يجنگ

سر جنگي ايـن  . گردد ها منفجر مي متداول با عبور زره از روي اين مين زره دضهاي  نمي: ها مين -3

 .باشد ع خرج گود با زاويه باز مياغلب از نو ها نيم

 

  :متداول زره دضهاي  معايب سامانه

 باشند ولي بـا  هاي زرهي قديمي مناسب مي كه به آن اشاره شد براي سامانه زره دضهاي  سامانه

. بسـيار كـاهش يافتـه اسـت     زره دض ـهـاي   هاي حفاظت زرهي، توانـايي سـامانه   پيشرفته شدن سامانه

  :عبارتند از زره دضهاي  تعدادي از معايب سامانه

هاي زرهي فعال و  اي توسط حفاظت هخرج گود يك يا دو مرحل يجنگهاي سرذ قدرت نفو) الف

  . استاي كاهش يافته  جديد به طور قابل ملاحظه فعال ريغ

هـا،   از بين بـردن انـواع راكـت   براي مشابه، عملكرد بسيار خوبي  عانواو داراي رادار هاي  سامانه) ب

  .اند از خود نشان داده زره دضهاي  موشك

هـاي متـداول و    هـاي هـدايت موشـك    و سـامانه  زره دض ـهـاي   برد كوتاه و سرعت كم موشك) پ

ب شده تـا پرتـاب كننـده سـريع تشـخيص داده      هاي زرهي، سب ت جانبي سامانهپيشرفته شدن تجهيزا

 .بسيار آسيب پذير باشد شده و

هاي زرهي قوي قابل شليك بـوده   جنگي انرژي جنبشي فقط توسط سامانه هايداراي سر هگلول) ت

هـا و عـدم    روي تانك با پيشرفته شدن تجهيزات .باشد ها در همه جا امكان پذير نمي و استفاده از آن

هـاي مختلـف،    در زمينه فناوريمتداول و همچنين پيشرفت علم و  زره دضهاي  كارآيي موثر سامانه

هـا سـعي    در ايـن روش . گـردد  جديد براي مصارف مختلف احساس مـي  زره دضهاي  نياز به سامانه

ارايـه   هـاي سـاده، جديـد و كـارآ     گـردد و روش متداول برطرف  زره دضهاي  شده تا عيوب سامانه

 :هاي جديد عبارتند از زره دضگيري طراحي  راي جهتبعضي از موارد مهم ب. گردد

هاي بـا سـرعت كمتـر از     متداول، موشك زره دضهاي  با توجه به معايب مطرح شده براي سامانه) 1

 .ها را افزايش داد بر اين بايد سرعت موشك ابن. باشند متر بر ثانيه مناسب نمي 700
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 يجنگ ـ هاي، ايـن سـر  جنگـي  ن سـوئيچ سـر  و برخـوردي بـود   ها با توجه به حساس بودن چاشني) 2

هـاي مناسـب    ها و مواد منفجره غير حسـاس و سـوئيچ   بر اين بايد از چاشني ابن. ند ا آسيب پذير شده

 .ها و يا امواج الكترومغناطيسي منفجر نگردد توسط تركش يجنگ سرتا . تفاده نموداس

باشـد و بايـد    ار مشكل ميهاي زرهي نزديك شدن موشك به هدف بسي با پيشرفته شدن حفاظت) 3

، 2005هـازل،  (.هاي زرهـي را از فواصـل دورتـر مـورد هـدف قـرار داد       هاي جديد سامانه در روش

 )72ص

 

 زره دضهاي  براي سامانه هاي جديد روش

 زره دض ـهـاي   انـرژي جنبشـي در گلولـه    يجنگ ـ سـر  :هـاي انـرژي جنبشـي    استفاده از موشـك  -1

هاي توپ بسيار قـوي نيـاز اسـت     ها به لوله تفاده از اين گلولهبراي اس. هاست كه بكار رفته است سال

هاي جديـد اسـتفاده از ايـن     يكي از اهداف روش. ها را محدود نموده است كه استفاده از اين گلوله

هايي  در نتيجه بايد موشك. باشد هاي هدايت شونده مي در موشك بالستيك و موشك ها يجنگ سر

كه براي رسيدن به ايـن   .داشته باشند) هيثان برمتر 1500بالاي ( يي طراحي نمود كه سرعت بسيار بالا

ديگـر بـه   هـاي انـرژي جنبشـي     با موشك. ساخت موتورهاي بسيار قوي نياز است فناوريمقصود به 

تواند از روي لانچـر زمينـي و    باشد و انواع مختلف آن مي هاي بسيار سنگين نيازي نمي پرتاب كننده

  .پرتاب گردداز روي يك وسيله سبك 

ولـي  . باشـد  مـي  ريتـأث  يب ـهاي زرهي بـر روي آن   اغلب حفاظتها  به دليل سرعت زياد، اين موشك

يـا كـاهش نفـوذ     كي و صفحات پرنده سبب شكسته شـدن، هاي سرامي ها نظير زره بعضي از حفاظت

HATMو  Hemiموشك  .گردد مي ها يجنگ سراين 
 متر بر ثانيه و با وزن 2200با سرعت حدود  1

متـر اسـت و توانـايي يـك متـر       5000برد آن حدود . گردد كيلو از روي زمين شليك مي 23حدود 

همچنـين موشـك   . موشك تاو پيشنهاد شده است نيگزيجارا دارد و به عنوان  RHAنفوذ در فولاد 

LOSAT  گـردد و سـرعت    كيلو از روي خـودرو جيـپ خـاص خـود شـليك مـي       70با وزن حدود

   .باشند ها داراي هدايت ليزري مي اين موشك. يه داردمتر بر ثان 1800حدود 

                                                           

1
- Hypervelocity  Anti-Tank Missile 
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توانـد اهـداف    هـاي مناسـب كـه مـي     يكـي از روش ): هاي نفوذكننـده  منفجره(EFP 1هاي  پرتابه -2

در بعضـي  EFP هـاي  پرتابه. باشد مي EFPهاي  سخت را از فواصل نسبتاً دور هدف قرار دهد، پرتابه

حمله از بالا استفاده شده است ولـي بـه دليـل     زره دضهاي هدايت شونده  موشك يها يجنگ سراز 

نماينـد احتمـال آسـيب     عبـور مـي  ) متـر   2تـا  1فاصـله  ( ها نيز از نزديكي هـدف   اين كه اين موشك

ل نزديـك تـا دور   توانايي انهدام از فواص ـ EFPهاي پرتابه. رساندن به آن توسط زره فعال زياد است

را به فاصله مناسبي از هـدف   EFPهايي كه يك ر اين كليه روشب ابن. باشند را دارا مي) متر 200تا1(

يـا بـه آن    در زره نفـوذ نمـوده و   يجنگ ـ سرتواند با اين  برساند و آن را روي هدف تنظيم نمايد، مي

  .آسيب رساند

دقيق و بسيار سريع هستند كـه بـا جسـتجوي اهـداف زرهـي بـر        هاي حساسهداراي  ها يجنگ سراين 

را منفجر نمـوده و پرتابـه    يجنگ سرها را تشخيص داده و در زمان مناسب  آن روي زمين، به درستي

هوشـمند نيـز    يهـا  يجنگ ـ سـر را  هـا  يجنگ ـ سربه همين دليل اين . گردد به سمت هدف شليك مي

چتر يا بالك به سـمت   لهيوس بهگردند،  هوشمندي كه از ارتفاع بالا رها مي يها يجنگ سر. نامند مي

  )www.giws.de/index.htmllسايت .( نمايند هدف حركت مي

باشد و فقط روش  تقريباً مشابه مي جنگيهاي ها سر هاي مختلفي ارائه شده است كه در همه آن ايده

  :هاي بكار رفته عبارتند از تعدادي از روش. به نزديكي هدف متفاوت است يجنگ سررساندن 

  .هاي كروز بر روي اهداف زرهي بالگرد و هواپيما يا موشك لهيوس به ها يجنگ سرپرتاب  -

  .در ارتفاع مناسب ها يجنگ سر پرتاب خمپاره و پرتاب به صورت گلوله توسط لوله توپ و -

  .به صورت اتوماتيك به طرف زره  يجنگ سرهاي متحرك جهت حمل  استفاده از روبات -

شـليك   فعال شـده و بـه سـمت زره تنظـيم و    خودكار هاي ضد تانك هوشمند كه به صورت  مين -

  .شود مي

 باشد و محدود مي ها يجنگ سراين است كه مقدار نفوذ اين  EFP يها يجنگ سراز معايب  -

ولي به دليل اين كه اغلب هدف . باشد انرژي جنبشي كم مي خرج گود و يها يجنگ سرنسبت به 

در حال . شودتواند موثر واقع  نيز مي ها يجنگ سردهد، نفوذ كم اين  را از بالا مورد حمله قرار مي

                                                           

1
 - EFP = Explosively  formed penetrators  
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گردد كه بتواند از فواصل دورتر داراي نفوذ مناسبي  كار مي EFP يها يجنگ سرحاضر بر روي 

  .ها باشد در زره

  

  نتيجه گيري 

. باشـد  تر نياز مي جديد و پيشرفته زره دضهاي  هاي زرهي، به سامانه حفاظت تبا توجه به پيشرف

هـاي زرهـي جديـد توانـايي خـوبي ندارنـد و        ظتابر حفا هاي گذشته در بر نسل زره دضهاي  سامانه

هاي زرهـي   هاي جديد براي مقابله با حفاظت بايد به فكر طراحي روش زره دضهاي  طراحان سامانه

  .پيشرفته باشند

، افزايش بـرد و سـرعت   يجنگ سراي نمودن  اي نظير دو مرحله هاي توسعه در مرحله اول پروژه

، اسـتفاده نكـردن از فيـوز برخـوردي،     يجنگ ـ سـر سيت ها، افزايش عمق نفوذ، كاهش حسا موشك

را در  زره دض ـهـاي   تواند توانـايي موشـك   هاي غير حساس بسيار مفيد بوده و مي استفاده از چاشني

هـاي   هاي حفاظت زرهي جديد، بايـد سـلاح   هاي متداول بالا ببرد ولي براي مقابله با سامانه برابر زره

  .ي گردندهاي مقابله جديد طراح و روش زره دض

  . گردد هاي زرهي جديد، دو روش پيشنهاد مي براي مقابله با حفاظت

انـرژي جنبشـي و    يجنگ ـ سرهاي هدايت شونده سرعت بالا با  در روش اول استفاده از موشك

  . باشد هوشمند مي EFP يها يجنگ سرروش دوم استفاده از 

 فنـاوري ، بـه  زره دض ـ در روش اول براي رسيدن به يك موشك انرژي جنبشي هدايت شـونده 

  . هاي هدايت و كنترل نياز است اي در زمينه طراحي و ساخت موتور و سامانه بسيار پيشرفته

تر بوده و بيشتر بايد بر روي  نسبتاً ساده EFP يجنگ سرطراحي و ساخت  فناوريدر روش دوم 

فق و موثر اين روش يك سامانه بسيار مو. هاي مختلف كار شود هدف با روش يگرها حسمباحث 

هاي موشكي بوده و توانايي انهدام اهـداف زرهـي را از فاصـله دور را دارا     از سامانه تر ارزانو بسيار 

تـوان آن را در   هوشـمند مـي   EFP يجنگ ـ سربه دانش فني طراحي و ساخت  يابي دستبا . باشد مي

  .هاي مختلف بكار گرفت سلاح
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1شليك از روي خـودرو ماننـد   هاي انرژي جنبشي قابل  كهاي موش در دنيا نمونه
LOSAT   بـه

هـا كارهـاي تحقيقـاتي ادامـه      صورت نمونه ساخته و آزمايش شده است و بر روي اين نوع موشك

هوشمند نيز كارهاي تحقيقاتي و آزمايشي آن انجام شده و ايـن   EFP يها يجنگ سردر مورد . دارد

ي كـروز طراحـي و توليـد شـده     ها هاي مختلف مانند خمپاره و بمب يا موشك در سلاح يجنگ سر

تواند موثر باشد و بايـد بـراي    هاي امروزي مي نيز براي زره زره دضهاي  به هر حال اين سامانه. است

ديد و بومي از همـين  ج زره دضهاي  هاي آينده و رسيدن به روش هاي زرهي نسل ها و حفاظت زره

  .  حالا به فكر بود

   

 

  :منابع

1-Josseph Carleone(1993), Tactical Missile Warheads, Vol.155, 

Progress in Astronautic and Aeronautics. page24 

2- Janes Land based air defence, 2002-2003 

3- Albert W. Horst, Lawrence D. Johnson, Ingo W. Ma, Walter F. 

Morriso(1997), RECENT 

ADVANCES in ANTI-ARMOR TECHNOLOGY, U.S Army 

Research Laboratory, AIAA 97-0484, page16 

4- Paul J. Hazell, Modern Armour Materials and system, cranfield 

university engineering system department, UK, oxfordsheir SN 68LA, 

page 68&73 

5- Jacques Dubois, Pierre Lafrance, Richard Lestage, Frank Wong, 

Francois Lesage, Dennis Nandlall, Paul Harris, Rocco Farinaccio, 

Pierre Lessard, Marc Lauzon, Marc Chateauneuf, Robert Stowe and 

                                                           

1
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