
 

 

 

 

 

 
 

 های فزهانذهی و کنتزلتهذیذات هوایی در ساهانهو ضناسایی ساسی کطف ضثیه

 
 1ثْطام ضيبیی

 2هحوّستمی پطتَی

 3غلاهطيب ًهیطپَض 

 :چكیذه
وٌٌس؛ ٖول هی OODAّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل فٗلی وِ ٖوَهبً هُبثك حلمِ زض ؾبهبًِ   

س. تكریم فطایٌس ًقَهیتطیي ثرف هحؿَة ّبی هكبّسُ ٍ وكف اٍلیي ٍ يطٍضیؾبهبًِ

قٌبؾبیی ٍ ًمبٌ لَت ٍ يٗف آى ثب هُبلِٗ هساٍم، هؿتوط ٍ ََلاًی هوىي اؾت، زض حبلیىِ 

-قجیِ ؾبظی فطایٌسّبی وكف ایي اهط ضا تؿْیل هی ًوبیس. زض ایي همبلِ ثب هُبلِٗ ٍ قجیِ

َهی، وبضثطزی هَضز اؾتفبزُ زض ًیطٍّبی ًٓبهی ٍ ث  C4Iّبیؾبظی هٗوبضی فٗلی ؾبهبًِ

ثَیػُ زض ثرف وكف ٍ قٌبؾبیی فطایٌس وكف وبهلاً هكرم ٍ هسلؿبظی قسُ ٍ ثط اؾبؼ 

ّب پیكٌْبز قسُ اؾت. زض ثرف ًمبٌ يٗف هكرم قسُ؛ هٗوبضی خسیسی ثطای ایي ؾبهبًِ

قٌبؾبیی ٍ وكف تْسیسات َّایی ثٗس اظ ثطاظـ هسل آهبضی فطایٌس هصوَض اظ ضٍـ 

Bayesian ی زض ًطم افعاض ٍ تَلیس زازُ ّبی تهبزفArena  ِاؾتفبزُ قسُ اؾت. ًتبیح قجی

گیطی ؾبهبًِ پیكٌْبزی ًؿجت ثِ زضنسی زض ضًٍس تهوین 3/7ؾبظی ًكبًسٌّسُ افعایف 

 زّس.ؾبهبًِ فٗلی تحت هُبلِٗ ضا ًكبى هی

 

 ها: کلیذ واژه
 ؾبظی، وكف، تْسیسات َّاییّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل، تهوینؾبهبًِ
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 هقذهه

ٍیػُ زض لطى ثیؿتن ًكبى هی زّس اّویت ِّب ٍ ًعاٖبت ضخ زازُ ثپیكیٌِ خٌگهُبلِٗ 

ًیطٍی َّایی ٍ ثىبضگیطی آى ّوَاضُ نَٗزی ثَزُ ٍ همبثلِ ثب تْسیسات َّایی ًیع اّویت زٍ 

چٌساًی یبفتِ اؾت. ّوَضاُ وكَضّب ثِ هٌَٓض همبثلِ ثب تْسیسات َّایی ثسًجبل گؿتطـ ٍ 

ّبی وكف ٍ قٌبؾبیی ّؿتٌس. تدطثیبت ّی ٍ وٌتطل ثَیػُ ؾبهبًِّبی فطهبًستَؾِٗ ؾبهبًِ

زّس وِ خْت حطوت ًیطٍّبی هؿلح زض وكَضّبی پیكطفتِ ّبی گصقتِ ًیع ًكبى هیزِّ

گیط “ فٌبٍضی هحَض”ی فٌبٍضی ثَزُ اؾت ٍ زض ٍيٗیت قست تحت تبثیط ٍ ؾلًُِٓبهی ثِ

ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل ظهبى ؾبهبًِّب ّوگی زض گصقتِ ثطای افتبزُ اؾت. ایي فٌبٍضی

خٌگ ؾطز، َطاحی قسُ ثَزًس. ٍلی ثِ هطٍض ظهبى هكرم قس وِ زض پبؾرگَی ثِ 

ثبقٌس. ثٌبثطایي اوثط وكَضّب ؾٗی گیطی آیٌسُ، ًبهٌبؾت ٍ ًبوبفی هیچبلكْبی تهوین

ِ گیطاى ضا ثاًس چبضچَة فىطی ذَز ضا ثِ ًحَی ثبظؾبظی وٌٌس وِ ثتَاًٌس تهوینًوَزُ

الٗبزُ پَیب لطاض زاضًس، پیًَس زٌّس. زض قطایٍ خسیس ًیطٍّبی ٖولیبتی وِ زض یه هحیٍ فَق

ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل ثبیس ََضی َطاحی، پیبزُ ؾبظی ٍ اخطا قًَس وِ انُلاحبً ؾبهبًِ

ّبی ًبهٌس. ثِ ٖجبضت زیگط اتفبلبتی وِ زض ؾبلهی“ تهوین هحَض”ایي ٍيٗیت ضا ٍيٗیت 

ّب ضخ زازُ ایي اؾت وِ زض ایي خٌگْب، تهویوبت اتربش قسُ ثَیػُ زض وكف اذیط زض خٌگ

-ٍ قٌبؾبیی تْسیسات َّایی وبضایی لاظم ضا ًساقتِ هٌدط ثِ تغییط ضٍیىطز زض َطاحی ؾبهبًِ

 ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل قسُ اؾت.

ّبی اَلاٖبتی، اًَأ ٍ هطاحل وبضثطز ٍ ضقس زض ازاهِ ؾیط تحَل ٍ تىبهل ؾبهبًِ

گیطز. ؾپؽ  ّب اظ هٌبثٕ ٍ همبلات هرتلف هَضز ثطضؾی اخوبلی لطاض هیسضیدی ایي ؾبهبًِت

-ّبی ؾبهبًِگیطی آى ثیبى قسُ ٍ ثٗس هرتهبت ٍ ٍیػگیحلمِ خبى ثَیس ٍ فطایٌس تهوین

تَيیح زازقِ ٍ ثب قجیِ ؾبظی فطایٌس وكف ٍ قٌبؾبیی اّساف َّایی زض زٍ هسل  C4Iّبی 

هسل پیكٌْبزی، ًتیدِ گیطی قسُ ٍ پیكٌْبزّبی وبضثطزی اضائِ  فٗلی ٍ همبیؿِ آى زض

 گطزیسُ اؾت.
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 انواع ساهانه های اطلاعاتی

ّبی پكتیجبى ٍ یب ؾبهب1ًِّبی اَلاٖبت هسیطیتًَٔ ذبنی اظ ؾبهبًِ C4Iؾبهبًِ 

پٌبّی، قًَس)ٖلیّب زض حبلت ولی ثِ چْبض گطٍُ ظیط تمؿین هیثبقس. ایي ؾبهبًِهی 2تهوین

1377 :16.) 

 :3ساهانه اطلاعاتی هثتنی تز تا نک اطلاعاتی  -1
گیطی تطیي اضتجبٌ ثیي ؾبهبًِ اَلاٖبتی ٍ ؾبهبًِ تهوینّب، يٗیفؾبهبًِزض ایي ًَٔ 

-ؾبظی اًَأ زازُثٌسی ٍ شذیطٍُخَز زاضز. هؿئَلیت ؾبهبًِ اَلاٖبتی فمٍ هكبّسُ، َجمِ

( 1گیطًسُ لطاض گیطز. ّوبًَُضیىِ زض قىل )ّبیی اؾت وِ هوىي اؾت هَضز اؾتفبزُ تهوین
ّب زض وٌس، زازُّبی هَضز ًیبظ ضا زضذَاؾت هیبزُ وٌٌسُ زازًُكبى زازُ قسُ ظهبًی وِ اؾتف

 ثیكتط ثطای تهویوبت ثسٍى ؾبذتبض هفیس اؾت. C4Iگیطز. ایي ؾُح اظ اذتیبض لطاض هی
 (21-45 :1997؛ ثبًطخی .هٌجٕ )اٍپتبل وب(: ؾبهبًِ اَلاٖبتی هجتٌی ثط ثبًه اَلاٖبتی 1قىل )

 :4ساهانه اطلاعاتی پیص تینی کننذه -2
خلَتط ّبی ذبلم ٍ ًگْساضی آًْب آٍضی زازُاَلاٖبتی اظ خوٕ زض ایي ؾُح، ؾبهبًِ

( 2قَز. قىل )ؾبظی ضا ًیع قبهل هیگیطی ٍ پیف ثیٌی هطثٌَ ثِ تهوینضٍز ٍ ًتیدِهی
ّب ثِ ؾَالات ثِ نَضت ثبقس. زض ایي ؾبهبًِّب هیًوبیف ثلَوی هرتهطی اظ ایي ًَٔ ؾبهبًِ

گیطز. زض ًتیدِ ایي زٌّس ٍ ثطای اضظیبثی ًتیدِ ّیچ وبضی نَضت ًویقطَی پبؾد هی
 تهویوبت ًیوِ ؾبذت یبفتِ هفیس ّؿتٌس.ضٍـ ثطای 

( 1997(: ؾبهبًِ اَلاٖبتی پیف ثیٌی وٌٌسُ هٌجٕ )اٍپتبل وب. ثبًطخی؛ 2قىل )  

 :5ساسساهانه اطلاعات تصوین -3

( ًوبیف زازُ قسُ اؾت، اضظـ ؾبظهبًی ٍ هٗیبضّبی 3ّب وِ زض قىل )ایي ًَٔ ؾبهبًِ

 اًتربة ضا زض ذَز زاضًس ٍ ثیكتط ثطای تهویوبت ثب ؾبذتبض هفیس ّؿتٌس.

                                                           
1 -MIS: Management Information System 
2 - DSS: Decision Support System 
3  Data Bank Information System 
4- Predicative Information system 
5 - Decision Making Information System 

 گعاضقبت

  زضذَاؾتْب

 

 ؾیؿتن تهوین گیطًسُ

 

 

 ؾیؿتن اَلاٖبتی
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 ّبتَنیِ

 ثْتطیي 
  ضٍـ وبض

 

ؾیؿتن تهوین 

 گیطًسُ
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 ( 1997ثبًطخی؛  .)اٍپتبل وب هٌجٕ(: ؾبهبًِ اَلاٖبتی تهوین ؾبظی 3قىل )

 :1گیزساهانه اطلاعاتی تصوین -4

( ًوبیف زازُ قسُ اؾت، ؾبهبًِ 4اَلاٖبتی وِ زض قىل )  زض ایي ًَٔ اظ ؾبهبًِ

ّب فطهبًسّبى ٍ گیطی ثبّن ازغبم قسُ ٍ زض ٍالٕ زض ایي ًَٔ ؾبهبًِاَلاٖبتی ٍ تهوین

 وٌٌس.هسیطاى حتی حك ٍتَی ذَز ضا ثِ ؾبهبًِ هٌتمل هی

 >6(: ؾبهبًِ اَلاٖبتی تهوین گیطی =4قىل )

زض وكَضّبی  C4Iّبی ؾیط تىبهل ؾبهبًِثب تَخِ ثِ هُبلت گفتِ قسُ ٍ ثطضؾی 

-گیطی ؾبهبًِخْتهرتلف ثَیػُ وكَضهبى خوَْضی اؾلاهی ایطاى هكرم هی گطزز وِ 

ی اّبی گصقتِ ثِ ایي ؾوت ثَزُ وِ ّوِ تهویوبت ثِ نَضت ؾبهبًِزض زِّ C4Iّبی 

 . (Allardice,1998:45)اتربش ٍ اخطا گطزز ٍ ووتطیي زذبلت ًیطٍی اًؿبًی زض آى اٖوبل گطزز

ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل ًیطٍّبی ًٓبهی ضا اغَا ًوَزُ اؾت. ثِ ََضیىِ، فٌبٍضی، حَظُ

زض  تط ٍ هَثطتط قًَس.تط، زلیكوٌس وِ ًیطٍّب ثِ ّط تطتیت وكٌسََُض المب هیفٌبٍضی ایي

ی ٍ یب گیطی، ثِ وبضگیطی فٌبٍضی زض خبیگعیي وطزى آى ثِ خبی ًیطٍی اًؿبًهَضز تهوین

 )ّوبى(.گیطاى اؾتفطاّن وطزى اثعاضّبی ووىی ثطای تهوین

تَاًوٌسی ٍ لبثلیت ”ثِ “ تْسیس هحَضی”ضیعی زض ًیطٍّبی هؿلح اظ تغییط انَل ثطًبهِ

یه ًتیدِ اًىبض ًبقسًی اظ اؾتفبزُ “ فطنت هحَضی”ثِ “ آهبزگی هحَضی”ٍ اظ “ هحَضی

. زض حبلی وِ زض زًیبی ٍالٗی هَاضزی هٗیي ٍ هحسٍز فٌبٍضی ثطای وبضثطزّبی ذُی اؾت

ّبی ّبی زض حبل َْْض ٍ حؿبؾیتًٓیط: تغییط زض اّساف، خبثدبیی زض ًمبٌ لَت، ٍیػگی

 .(15 :1385توٌبیی، ) ظهبًی ٍخَز زاضز

-ثط اؾبؼ یه الگَ ٍ هٗوبضی هكرهی وبض هی   C4Iّبی اظ َطف زیگط ّوِ ؾبهبًِ

اضائِ  OODAای اؾت وِ تَؾٍ خبى ثَیس تحت ٌَٖاى حلمِ وٌٌس وِ ثط گطفتِ اظ ًٓطیِ

 قَز.گطزیسُ، ثِ ایي ًٓطیِ زض ثرف ثٗس ثِ نَضت گصضا اقبضُ هی

                                                           
1 - Decision Taking Information System 
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اضظیبثی ٍ اضائِ 
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OODA 1حلقه 
 تویذ 

ای ثِ قطح ظیط خبى ثَیس ثطای تَيیح چگًَگی ٍضٍز ثِ هحسٍز تهوین زقوي اظ حلمِ

وِ الگَی انلی ٍ ًحَُ ٖولىطز  OODA(، هبّیت حلمِ 5اؾتفبزُ وطز. ثب تَخِ ثِ قىل )

ثبًی ٍ هكبّسُ وٌس. گیطًسُ اثتسا ثبیس نحٌِ ًجطز ضا زیسُثبقس، تهوینهی  C4Iاًَأ هرتلف

ضا ثطای قٌبذت ٍيٗیت اَلاٖبت  گیطًسُ تدعیِ ٍ تحلیل ًوَزُ ٍپؽ اظ هكبّسُ، تهوین

احتوبلی آیٌسُ  ًوبیس. یىی اظ ضاُ ّبی اًدبم ایي وبض، َطاحی ٖولیبتزقوي پطزاظـ هی

-گیطی ًىتِگیطز. تهوینگیطًسُ ثب یه ضٍـ ٖولی تهوین هیاؾت. زض ثطذی هَالٕ تهوین

قَز. زًجبل ای، زض قطایٍ اؾتثٌبیی ثب آى ضٍثطٍ هیگیطًسُای اؾت وِ ّط فطهبًسُ  یب تهوین

-هیای وِ ّسایت ٖولیبت ضا اًدبم گیطًسُ یب ؾبهبًِوطزى تهوین یٌٗی آًىِ ثطای تهوین

ثبقس ٍ ثَیس ثِ ایي هطحلِ ثِ ٌَٖاى زّس، هَئَ ٖول وطزى ثِ آى تهوین، هُطح هی

-زثبًی ٍ هكبّسُ ثیكتط ٍ زض لبلت یه ؾطی حلمِوٌس، وِ ثلافبنلِ ثب زیسُاقبضُ هی“ اخطا”

گطزز وِ زقوي ثِ ََض ثبثت ٍاوٌف قَز ٍ ثبٖث هیّب زض حلمِ تهوین زقوي ٍاضز هی

اًدبهس. اٍ تبییس وطز وِ ایي ٍيٗیت ازاهِ فطایٌس ِ ثِ قىؿت ٍی هیًكبى زّس ٍ ایي هؿئل

 OODAوٌس. زض ایي هطحلِ اظ حلمِ ی زیگط زض ؾُح ثبلاتط ّسایت هیضا ثِ یه حلمِ

ّبی تدعیِ ٍ تحلیل، ٍ تطویت اَلاٖبت ثطای فطهبًسُ ٍ یب ؾتبز اٍ اظ َطیك یه ؾطی لسم

ای اظ فطایٌس اؾت، وِ تهوین ، هطحلِوٌس. ٍيٗیتتٗییي ٍيٗیت زقوي اؾتفبزُ هی

 (Clarke,2010: 131) ًوبیس.گیطًسُ ضا اظ هَفمیت هیساى ًجطز آگبُ هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (Clarke,2010) (: حلمِ خبى ثَیس5قىل )

                                                           
1- Observe, Orient, Decide, Act 

 اَلاٖبت

 آگبّی

 نحٌِ ًجطز

اّساف ٍ زؾتَضات فطهبًسُ 
 ًیطٍّبی هكتطن
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 C4Iهای ساهانه های هختصات و ویژگی

پصیطی ٍ زض پصیطی، تٗبهلاتهبل تَاى ثِهی C4ISRّبی تطیي ٍیػگی ؾبهبًِاظ اؾبؾی

ّب زض ایي ایي ٍیػگی .(Curts, 2007:34)ًوَز اقبضُّبی آى بهبًًِْبیت یىپبضچگی ظیط ؾ

 لؿوت هَضز ثطضؾی هرتهط لطاض گطفتِ اؾت.

 C4Iالعاهبت ؾبهبًِ ّبی  -4-1

ؾبظی، هتهل وطزى توبم افطاز تهوین گیطًسُ زض توبم ؾَُح ٍ ؾبظی: قجىِ( قجى1ِ (1

 ّبضزُ

( تٗبهل پصیطی: تٗبهل پصیطی، ثرف اختوبٖی قجىِ ؾبظی ٍ وبًَى هكبضوت ثیي ًیطٍّب 2

  هی ثبقس. تٗبهل پصیطی، ایدبز اٖتوبز ٍ ٌّط فطهبًسّی ضا پكتیجبًی هی وٌس.

قَز اَلاٖبت یىسیگط لطاض زازى اَلاٖبت ثبٖث هی ( تكطیه اَلاٖبت: تكطیه ٍ زض اذتیبض3

ثطای فطهبًسّبى، آهبزُ ٍ لبثل زؾتطؼ قَز. زض اذتیبض یىسیگط لطاض زازى ٍ تكطیه 

 اَلاٖبت، ویفیت آگبّی ٍ زضن ضا ًیع ثْجَز هی ثركس.

ای اظ هحیٍ ٖولیبتی اظ ( تكطیه آگبّی: تكطیه زض آگبّی، قطیه قسى زض زضن اٍلی4ِ

ؾتمطاض ٍ ٍيٗیت ًیطٍّبی ذَزی ٍ هَلٗیت آًْب زض همبیؿِ ثب ًیطٍّبی زقوي لجیل هحل ا

 هی ثبقٌس. تكطیه آگبّی زضن فطهبًسّبى ضا ثبلا هی ثطز.

( تكطیه زضن )قبهل تكطیه لهس ٍ ًیت فطهبًسُ(: قطیه قسى زض زضن، ٖجبضت اظ 5

ّب ٍ ٍْبیف ضزُزضن ٖویك اظ هحیٍ ٖولیبتی ثط اؾبؼ تدطثِ ٍ ثیٌف فطهبًسّبى زض ؾطاؾط 

 اؾت.

ّبیی ّؿتٌس وِ : تهوین گطفتِ قسُ زض هحیٍ هكبضوتی، تهوین( تهوین گیطی َجیٗی6 

گیطًسُ وِ ثب ّن وبض هی وٌٌس، گطفتِ هی قًَس ٍ تهویوی ًیؿت تَؾٍ چٌس فطز تهوین

وِ تَؾٍ یه وویتِ گطفتِ قسُ ثبقس ٍ ًیبظ ثِ اتفبق ًٓط ّن ًساضز. زض يوي ثِ ّط فطهبًسُ 

ّبی گطفتِ قسُ تَؾٍ زیگطاى زض ضاؾتبی زؾتیبثی ثِ اّساف ن ٍاحسی اظ تهوینزض

  هبهَضیت هی ثركس.

ّبی ًٓبهی اظ ًٓط ظهبى، هىبى ٍ ّسف، ( ّوعهبى ؾبظی: ّوعهبى ؾبظی، ؾبظهبًسّی السام6

 هی ثبقس.« ؾطًَقت ؾبظ»ثِ هٌَٓض ایدبز ثیكتطیي تَاى ضظهی ًؿجی زض ظهبى ٍ هىبى 

ّبی لاظم ثٌسی ٍ السامهبًسُ اهىبى هی زّس تب اظ َطیك ّوبٌّگ ًوَزى ظهبىّوعهبًی ثِ فط

ثیكتطیي اؾتفبزُ اظ هٌبثٕ هحسٍز هَخَز ضا ثجطز ٍ ثِ فطهبًسّبى ووه هی وٌس تب ٍحست 
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ّب وِ هدوَِٖ هتٌَٖی اظ ثبظیگطاى ٍ زاهٌِ ٍؾیٗی اظ تَاًبیی ّب تلاـ ضا زض ؾطاؾط ٖولیبت

 (.Allardice, 1998:47) اض ًوَزُ ٍ حفّ ًوبیٌس.ضا زض ثط هی گیطًس، ثطلط

 ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل خسیس:العاهبت ؾبهبًِ -4-2

ؾبظی ٍ اخطا ضیعی ٍ پیبزُّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل ًَیي ثبیس ََضی َطحهٗوبضی ؾبهبًِ

-Joint Publication 1)ّب هَاضز ظیط ضا فطاّن آٍضًس.ّب ٍ ؾبهبًِقًَس وِ افطاز، فطایٌسّب، ؾیبؾت

02;2009: 16.) 
 ّبی ّوعهبى ٍ پطاوٌسُ زض یه فًبی غیطذُی( ٖولیبت1

 ( تجسیل زازُ ّب ثِ اَلاٖبت ٍ آگبّی2

 ( اهىبى پیف ثیٌی تْسیسات تَؾٍ فطهبًسّبى ٍ پیكگیطاًِ ثَزى زض تْسیسات ٍاوٌكی3

ّوىبضاى چٌس ( ّوبٌّگی ٍ لبثلیت اخطای ٖولیبتْب ثب ائتلاف ثیي ؾبظهبًْبی هرتلف ٍ 4

 هیلیتی

 ( تٗبهل هتمبثل یىپبضچِ زض ثیي تَاًبئیْبی ًیطٍّب ثطای زؾتیبثی ثِ ٍحست تلاـ5

 ( وبضثطز ٍ ؾبظگبضی هؿتوط تَاًبیی هبهَضیتی6

 ( وبضثطز اًتربثی ٍ تكریهی ثِ هٌَٓض زؾتیبثی ثِ آثبض هَضز ًٓط7

 

 اضكالات و نقصهای ساهانه فزهانذهی و کنتزل 

ّب ٍ هرتهبت ثیبى قسُ ٍ ثط اؾبؼ یه تحمیك هیساًی ثِ ووه ٍیػگیثب تَخِ ثِ 

زض یىی اظ  AHPثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ فطایٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی وبضقٌبؾبى ٍ هترههیي 

ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل هَضز ثْطُ ثطزاضی زض وكَضهبى اقىبلات ٍ ًمبیم ٖوسُ ظیط ؾبهبًِ

 ثٌسی گطزیسًس.طایٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ضتجِاؾترطاج گطزیسًس. ایي اقىبلات ثِ ضٍـ ف

 هطاحل هحبؾجبت ضٍـ فطایٌس ؾلؿلِ هطاتجی:

ی تَظیٕ قسُ ثیي وبضقٌبؾبى ٍ ّبتدعیِ ٍ تحلیل اَلاٖبت پطؾكٌبهِثَُض ولی ضٍـ 

 :زاضای هطاحل اؾبؾی ظیط اؾت هترههیي
 ایجاددرخت تصوینالف( 

ؾُح  5ایي زضذت . ثبقسقبذهْب هی زضذت تهوین زض ٍالٕ ًكبًسٌّسُ ًحَُ زؾتِ ثٌسی

ثبقس، زضؾُح زٍم ٍثٗس قبذهْبی خعئی لطاض ؾُح اٍل قبهل قبذهْبی ولاى هی .زاضز

 .اًسگطفتِ
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 انجام هقایسات دوتذوب( 

ٍيطایت اّویت آًْب  گطززّطیه اظ قبذهْب زض ؾُح ذَز ثب ؾبیط قبذهْب همبیؿِ هی

  قَز.ثٗس تىطاض هیآیس. ٍایي ٖول زض ؾَُح ًؿجت ثْن ثسؾت هی

ًحَُ اؾترطاج يطایت اّویت َی یه : خساٍل همبیؿِ َٖاهل اؾترطاج يطایت اّویت اظ

گیطز وِ ثطای آقٌبی ثیكتط ثِ ضٍـ فطایٌس تحلیلی ؾلؿلِ گبم نَضت هی11فطایٌس ٍزض 

 Expert Choiceوبض اظ ًطم افعاض هطاتجی هطاخِٗ گطزز.الجتِ زضایي تحمیك ثطای اًدبم ایي

 اؾت.فبزُ قسُاؾت
 : 1نسثت هواهنگیج( 

تَاى ّوبٌّگی ٍ خبهٗیت همبیؿبت ضا ًیعهكرم وطز، همبیؿبت اًدبم قسُ هی AHPزض 

تَؾٍ ّطًفط هوىي اؾت ّوبٌّگ ٍخبهٕ ًجبقس ٍ هبتطیؽ همبیؿبت زض حبلتی ّوبٌّگ ٍ 

 :ّب زاقتِ ثبقین i, j, kخبهٕ اؾت وِ زض آى ثطای توبم 
aaa

kjkij
 

ثبقس، زضحبلت  3ثطاثط  Cثِ  Bٍ اضخحیت  2ثطاثط Bثِ  Aثٌَٗاى هثبل اگط اضخحیت    

ثبقس. اهب ّطیه اظهمبیؿبت ثهَضت  6ثطاثط Cثِ  Aّوبٌّگ ثَزى همبیؿبت ثبیس اضخحیت 

 Cثِ  F قًَس. ثٌبثطایي اگط ثطای اضخحیت زٍتبیی ٍثسٍى تَخِ ثِ ؾبیط همبیؿبت اًدبم هی

هیعاى  AHPقَز. زضٍاضزقَز، زضایٌهَضت اظّوبٌّگی همبیؿبت وبؾتِ هی 6ٖسزی غیطاظ 

قَز. ثطاؾبؼ ذطٍج اظحبلت ّوبٌّگی ثبٖسزی ثٌبم ًؿجت ّوبٌّگی یبخبهٗیت هكرم هی

ثبقس. لًبٍت اًدبم قسُ لبثل لجَل  0.1ثطای یه خسٍل همبیِ ووتط اظ  .C. Rتدطثِ، ّطگبُ 

 همبیؿبت هٌُمی ٍلبثل لجَل ًیؿت. 0.1ثیكتطاظ  .C.Rاؾت ٍاگط 

 
 : (.C.R)روش هحاسثه نسثت هواهنگی 

اظاٖساز هَضزًٓط زضضاثُِ  n   ×nضٍـ هحبؾجِ تمطیجی ًؿجت ّوبٌّگی ثطای ّطهبتطیؽ  
 ثبهیعاى اّویت ًؿجی َٖاهل هَضز همبیؿِ زضآى، ثِ ایٌهَضت اؾت وِ:

       j =1,2,3,...nوٌین،    هدؤَ اٖساز ّطؾتَى ضاتٗییي هی  -1




n

i
aa

ijj
1

  

 وٌین ،اٖسازی وِ زضهبتطیؽ ّؿتٌس ثِ هدؤَ ؾتَى ّطوسام تمؿین هی -1

j

ih
ij

a

a
b     n,..,,,j,i 321   

 وٌینهدؤَ ضزیفْبی هرتلف ضا پیسا هی -2

                                                           
1 – C.R.: Coordination Rate. 
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n

j

iji bb
1

 n,..,,,i 321  

 وٌین.هی هیبًگیي ضزیفی ضا پیسا -3

n

b
b i

i
 

 وٌین(ّب تجسیل هی jّب ضا ثِ i ؾُطّب ضا ثِ ؾتًَْبی هٗبزل اًتمبل هی زّین.) -4

ji
bb  

 ثسؾت هی آٍضین.  aijزض همبزیط  bjضا ثب يطیت  Cijهمبزیط  -5

ijjij
abc   n,..,,,j,i 321  

 وٌین.ّب ضا پیسا هی Ciهدؤَ  -6





n

j
iji

cc
1

n,..,,,i 321  

 وٌین.ضا ثِ َطیك ظیط هحبؾجِ هی λiهمبزیط  -7

i

i

i
b

c
  

 ضا ثسؾت هی آٍضین.  maxهمساض  -8

n

n

i
i

m ax






 1 

 ضا ثسؾت هی آٍضین. C.Iقبذم ّوبٌّگی  -9

1




n

n
I.C m ax

 
1قبذم ّوبٌّگی ضا ثط قبذم تهبزفی -10

R.I   وِ اظ ضٍی خسٍل ثطای ّط هبتطیؽn x n 
 ّبی هرتلف ثطاثط اؾت ثب: nوٌین. قبذم تهبزفی ثطای  تٗییي هی گطزز تمؿین هی

n 2 3 4 5 6 7 8 

R.I 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 
 

 ًؿجت ّوبٌّگی ثطاثط اؾت ثب: -11

RI

CI
R.C 

 

 اظ ًؿجت ثِ یىسیگط قبذهْبهٗیبضّب ٍ  ّطیه اظآًْب ًٓطات ذَزضا زضثبضُ اّویت ًؿجی  ٍ

 .زٌّسلطاض هی 9الی  1اظاٖساز  (2هُبثك خسٍل ) هطخح تطخیح یىؿبى الی ثی اًساظُ

                                                           
1 -Random Index 
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تَاى آًْب ضا ثب هیبًگیي ٍظى تجسیل ثِ یه قبذم پؽ اظ هكرم قسى هٗیبضّبی ًْبیی هی

 ٍاحس ًوَز ٍ یه اهتیبظ ول ثسؾت آٍضز.

 =  9n هطثٌَ ثِ ٍظى زّی ثِ َٖاهل زض همیبؼ ٗطیف ٍ تفؿینت (2) خسٍل
 یىؿبى تب ًؿجتبً هطخح 2 تطخیح یىؿبى 1

 ًؿجتبً تبلَیبً هطخح 4 ًؿجتبً هطخح 3

 لَیبً تب ثؿیبض لَی هطخح 6 لَیبً هطخح 5

 ثؿیبضتب ثی اًساظُ هطخح 8 تطخیح ثؿیبض لَی 7

  ثی اًساظُ هطخح 9

هٗیبضّبی ٖولىطز ؾبهبًِ وكف ٍ قٌبؾبیی هترههبى زضهبتطیؽ تٗییي يطایت اّویت 

ثطضؾی ولی  همبزیط فَق ضا اٖوبل ًوَزًس پؽ اظ خوٕ آٍضی ًٓطات ٍ C4Iتْسیسّبی َّایی 

يطایت اّویت ّطیه اظ  (AHP) ضٍـ ثب ٍ هحبؾجِ گطزیس (C . R)پبؾرْب ًؿجت ّوبٌّگی 

 .ظیطاؾتقطح ثِ آًْب تطتیت زض تحمیك حبيط ، ثسؾت آهس آًْب

  تىطاضًبپصیطی فطایٌسّب -1

 پصیطی ًبوبفیاًُٗبف -2

 هسیطیت ًبهؤثط هربثطاتی  -3

 ٍاثؿتگی ثِ فطهت ٍ قىل پیبم  -4

 اًتكبض یىؿَیِ اَلاٖبت -5

 اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی هربثطاتی لسیوی -6

 زّی هجْن گعاضـ -7

 ظیطؾبذت اَلاٖبتی هحسٍز -8

 اًتكبض ًبوبضآهس اَلاٖبت -9

 

 C4Iهای هعواری هناسة ساهانه

ٖول هی ًوبیس وِ ثط اؾبؼ آى  OODAثط اؾبؼ حلمِ  C4Iزض حبل حبيط ؾبهبًِ 

ٍاثؿتگی ٍ پیف ًیبظی ثیي فٗبلیتْبی ّط هطحلِ ٍخَز زاضز یٌٗی تب ظهبًیىِ هكبّسُ ٍ 

گیطز ٍ ثسٍى قه ثسٍى گیطی نَضت ًویگیطی ٍ تهوینوكف نَضت ًپصیطز خْت

حبلیىِ ثب افعٍزُ قسى پبیگبُ زاًف ثِ ؾبهبًِ ثبقس. زض گیطی اخطا ًیع هیؿط ًویتهوین

تَاًس ثَُض هَاظی اخطا گطزز، يوي ایٌىِ زض ّط فطهبًسّی ٍ وٌتطل ثطذی اظ هطاحل هی



 135 ..................................................................................... ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطلتْسیسات َّایی زض ؾبهبًٍِ قٌبؾبیی ؾبظی وكف قجیِ
 

 
 

قَز ٍ اظ قَز ٍ وبهلا ثِ ؾبهبًِ ٍاگصاض هیاًس هكرم هیحَظُ فٗبلیتْبی وِ ؾبذت یبفتِ

 قَز.گیطی اؾتفبزُ هیفطایٌس َجیٗی تهوین

قًَس ٍ زض گطا ثَزى ثِ ؾوت ازاضوی ثَزى وكیسُ هیخبی تحلیلِگیطاى ثتهوین

ّب اظ اؾتٌتبج ٍ زاًف ذَز اؾتفبزُ هی وٌٌس ظیطا اظ ًٓط تَاًبیی شٌّی ثِ ًَٖی وبضثطز ضٍـ

 اًس.ثِ تىبهل ضؾیسُ

)هَاز، فًب، گیطی افطاز تبثٕ چٌس ٖبهل ظهبى، هلعٍهبت هحیُی زض ٍالٕ ضٍـ تهوین

ضؾس ًطخ تغییطات هحیٍ، . ٖلاٍُ ثط ایي ثِ ًٓط هیاحؿبؾبت اؾت غی، اَلاٖبت( ٍطاً

ای ضا زض ًٓط ثگیطین وِ یىؿط آى تحلیل ٍ یىؿط گیطاى ایي اؾت وِ َیف پیَؾتِتهوین

 -هی وِ تغییطات وٌس اؾت. افطاز ثِ ؾوت ضٍقْبی تطویجی ٍ تحلیلیبآى ازاضن اؾت. ٌّگ

هوین ٍ تدطثِ آًْب زاضز. ٍلتی ًطخ ازاضوی وكیسُ هی قًَس، وِ ثؿتگی ثِ اّویت ت

-تهَضات شٌّی ثیكتط ضا گؿتطـ  هی یبثس افطاز ثیكتط ازاضوی قسُ ٍتغییطات افعایف هی

ؾپؽ ثِ ؾطٖت ثِ  وٌٌس.زٌّس، ٍ ضاُ حلی ضا وِ پبؾرگَی قطایٍ آًْب ثبقس اًتربة هی

گیطی تهوین ضًٍس ثٌبثطایي هكبّسات اذیط تبییس وطزُ اؾت وِ ًَٔؾطا٘ هؿئلِ ثٗسی هی

ثبقس. ایي ٍالٗیت ٍ تلاـ ٍ ثطًس هتٌبؾت ثب هیعاى تغییطات هحیٍ هیوِ افطاز ثىبض هی

گیطی َجیٗی ضا گؿتطـ زازُ تحمیك ثطای فْویسى هفبّین آى هُبلِٗ زض ذهَل تهوین

 اؾت.

یبثس، يطٍضتبً ثِ گیطی َجیٗی ثَیػُ ٍلتی تغییطات هحیٍ قست هیزض ضٍـ تهوین

گیطاى ثب تدطثِ ثِ گعیٌِ ٖولی ًیؿت. ثلىِ هُبلٗبت ًكبى هی زّس تهوینزًجبل ثْتطیي 

ّبی هؿئلِ ضا ثطآٍضزُ ّبی ظهبًی اٍلیي گعیٌِ ٖولی ضا وِ ذَاؾتِذهَل تحت هحسٍیت

وٌس ایي پبؾد وٌٌس. زض همبثل ضٍـ تحلیلی وِ ضاُ حل ثْیٌِ ضا زًجبل هیؾبظز اًتربة هی

 اضيب وٌٌسُ ًبهیسُ هی قَز.

-( ًكبى زازُ قسُ اؾت. ّوبًَُض وِ هلاحِٓ هی6الگَی پیكٌْبزی زض قىل ) هسل ٍ

گطزز زض ایي هسل تٗبهل زٍؾَیِ ٍ هؿتوط پبیگبُ زازُ ٍ پبیگبُ زاًف ثب ّوِ اخعاء ؾبهبًِ ٍ 

هحیٍ ثطلطاض هی گطزز. ثسیي نَضت وِ افطاز ّوِ تدطثیبت ٍ احؿبؼ ٍ ازضاوبت ذَز ضا 

ٍ آذطیي اَلاٖبت هَضز ًیبظ ضا زضیبفت هی ًوبیٌس، ثب تَخِ ثِ  زائوب ثب ؾبهبًِ تجبزل ًوَزُ

آیس. هعیت گیطی هَضزی ثٗول هیؾبظی ٍ تهوینهیعاى ٍ زضخِ اّویت ّط هَضز تهوین

ثبقس ٍ ثط اؾبؼ ًٓطیِ فبظی هی OODAزیگط زض ایي قیَُ هَاظی ثَزى اخطای فطایٌسّبی 
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ثب ٍخَز اًسوی اظ اَلاٖبت ًیع تهوین  قَز. یٌٗی ثطای اخطای ّط هطحلِتهوین ؾبذتِ هی

 ثهَضت غیطذُی اخطا هی گطزز. 

 
 پیكٌْبزی C4I(: هسل ؾبهبًِ 6قىل )

ّوبًَُضیىِ ثیبى قس ؾبهبًِ ّبی فطهبًسّی ٍ وٌتطل ثط پبیِ تدؿؽ، وكف ٍ قٌبؾبیی 
ّبی وكف ٍ ثٌسی( ٍ اخطا ٖول هی ًوبیٌس، زض ایي تحمیك ثب اًتربة یىی اظ ؾبهبًِ)َجمِ

( هی ثبقس، 7ؾبظی ٖولیبت آى وِ ثهَضت قىل )( ٍ ؾبزCRC  ٍSOCٌُبؾبیی ٍ وٌتطل )ق
هطاحل قٌبؾبیی ٍ وكف قجیِ ؾبظی گطزیسُ اؾت. زض ایي تحمیك ثب فطو حسالل وبضایی 

یىی اظ هٌبَك  ّبی وكف زض هٌُمِ هَضز هُبلِٗوكف چٌبًچِ وبضایی ؾبهبًِ 1ؾیؿتن
زضنس زض ًٓط گطفتِ قَز )هیبًگیي چٌس زٍضُ هٌَٓض قسُ اؾت( زض ایي نَضت ثب  70 هطظی

.  تَخِ ثِ پَقف زٍ ؾبهبًِ زض ایي هٌُمِ وبضایی وكف ثهَضت ظیط ذَاّس ثَز
 (187 :1387،غًٌفطی)

 ; وبضایی وكف 1-(1-)وبضایی ؾبهبًِ اٍل×( 1-)وبضایی ؾبهبًِ زٍم 
 )زٍ ؾبهبًِ هكبثِ( ; وبضایی وكف1-(1-70%)×( 1-70%; )1-( 3/0( )%3/0; )91

ٍت ذَاّس ثَز ٍ بّبی هتفبٍت ثبقٌس ًتیدِ هتفّبی وكف زاضای وبضاییزض نَضتیىِ ؾبهبًِ
% خْت پَقف هٌُمِ هَضز ًٓط 70چٌبًچِ ثدبی زٍ ؾبهبًِ اظ ؾِ ؾبهبًِ ثب ّوبى وبضایی 

 % ذَاّس ثَز.3/97اؾتفبزُ گطزز، وبضایی ٍ احتوبل وكف 
 ; وبضایی وكف)ؾِ ؾبهبًِ هكبثِ(1-(1-70%)×( 1-70%) ×( 1-70%; )3/0-1×3/0×%3/0;3/97

لات خسٍل حبزض ؾبهبًِ فطهبًسّی ٍ وٌتطل ّط ّسف َّایی وكف قسُ ثلافبنلِ ثِ یىی اظ 
( َجمِ ثٌسی هی گطزز ٍ ثطای ّط یه اظ حبلات ٍ قطایٍ ّسف َّایی وكف قسُ السام 1)

 پصیطز، ذبل آى نَضت هی
 
 

                                                           
1 System Efficiency 
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N T K H X Z B U A F ّسف ًَٔ 

 هتربنن ٍیػُ ّسف ذٌثی
هٌَٓى ثِ 

 هتربنن
 هفَْم ذَزی هدبظ ًبقٌبؼ هكىَن ثیگبًِ

 ّبی َّایی وكف قسُ( َجمِ ثٌسی ّسف3خسٍل )

ؾبظی حبلات ٍ ؾبظی نَضت هؿئلِ خْت قجیِاّویت ووتط ثًٗی اظ حبلات ٍ ؾبزُثسلیل 

)ثط اؾبؼ هُبلِٗ یه زٍضُ ( 3زض هٌُمِ هَضز هُبلِٗ ثكطح خسٍل ) اظ آًْب احتوبل ّطیه

 اؾترطاج گطزیسُ اؾت.ظهبًی هكرم( 
 ًَٔ ّسف زضنس احتوبل

 ذَزی 14

 هدبظ 82

 هكىَن 3.5

 هتربنن 0.5

ثط اؾبؼ ثطای ّط یه اظ حبلات فَق احتوبل زضؾتی ٍ غلٍ ثَزى قٌبؾبیی ٍخَز زاضز ٍ 

 ( احتوبل ّط حبلت لبثل هحبؾجِ هی ثبقس.1َجك ضاثُِ )ضٍـ آهبضی هحبؾجبت ثیعیي 

 ( | )  
 ( | )   ( )

 ( )
                    ( ) 

هسل  Arenaثٗس اظ هحبؾجِ ّط حبلت ٍ هكرم قسى احتوبل ّط یه اظ اًْب زض ًطم افعاضی 

( تطؾین ٍ ثط اؾبؼ زازُ ّبی تهبزفی ّط یه ًتبیح اؾترطاج گطزیسُ 1ثهَضت ًوَزاض )

 اؾت.

 

 (ؾبظیًطم افعاض قجیِّبی تبوتیىی هطتجٍ )ّبی وكف ٍ السامؾبظی ؾبهبًِ( قجی1ًِوَزاض )

 

 آسهایص هذل پیطنهادی

زض یىی اظ  C4Iثب اًتربة ًوًَِ هٌبؾت اظ خبهِٗ وبضقٌبؾبى ٍ هترههیي حَظُ 

( هی ثبقس، قبذهْبی 2هكبثِ قىل )ّبی هَضز اؾتفبزُ زض ثرف ًٓبهی وكَض وِ ؾبهبًِ

S1 

S2 

S3 

 هجاس

 سایز

 هتخاصن

 هطكوک

O1 

O2 

O3 

 خودی

SOC C4I 
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وبٍی اَلاٖبت هَخَز ٍ تطؾین ثطای زٍ هَلفِ اثطثركی ٍ وبضایی تهویوبت تٗییي ٍ ثب زازُ

زضذت تهوین ٍ فطایٌس تهویوبت اتربش قسُ ٍ اخطا قسُ زض ّط یه اظ قبذهْبی هُطح 

زازُ ّبی قسُ هیبًگیي ًتبیح تدطثی هحبؾجِ گطزیس، ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ هسل پیكٌْبزی 

هكبّسُ گطزیس، وِ ًتبیح  13.5ًؿرِ  Arenaثبض ًطم افعاض  200تهبزفی تَلیس ٍ زض اخطای 

ّبی اثطثركی ٍ زضنس زض ّوِ قبذم 7.3حبنل اظ ٖولىطز ولی ؾبهبًِ ثَُض هیبًگیي 

 گطزز.وبضایی تهویوبت ثْجَز حبنل هی

 

 گیزینتیجه

ّبی یساًی زض یىی اظ ؾبهبًِزض ایي همبلِ وِ حبنل اًدبم یه تحمیك هَضزی ٍ ه

فطهبًسّی ٍ وٌتطل هی ثبقس، هكرم گطزیس وِ یه ؾبهبًِ فطهبًسّی ٍ وٌتطل چبثه ٍ 

  افعا، اظ قف هكرهِ ظیط هی ثبقس.اثطثرف ثبیس زاضای تطویجی ّن

 ٍاوٌكی ٍ پبؾرگَ -1

  تطهین پصیط ٍ اًُٗبف پصیط -2 

  لَی ٍ هؿتحىن -3

 لسضت اًتربة ؾطیٕ ضاّىبض  -4

  ؾبظگبض ثب هحیٍ -5

 ّبی اثتىبضی ٍ ًَآٍضاًِایدبز ضاُ حل -6
اًدبم گطفتِ اؾت؛ ثٌبثطایي ثطاثط پػٍّف نَضت گطفتِ زض یه هحیٍ وبهلا ٖولیبتی 

گیطی نطف ٍ هحى ٍ گبم كرم گطزیس، وِ ثطای وكَضهبى خوَْضی اؾلاهی ایطاى خْته
ّب هجٌبی ثىبضگیطی ایي ؾبهبًًِْبزى زض زام فٌبٍی هحَض لبثل لجَل ًجَزُ ٍ ثبیؿتی 

ّب ّوچٌبى تهوین هحَض ٍ اًؿبى هحَض ثبقس. ٖلاٍُ ثط آى اضتجبَبت زٍؾَیِ زض ایي ؾبهبًِ
افطایف یبثس ٍ ثطذی اظ فطایٌسّب ٍ تهویوبت پیچیسُ تَؾٍ ؾبهبًِ ٍ افطاز ذجطُ ّوعهبى 

ی اظ الگَی گیطی قَز ٍ زض اخطای تهویوبت وبهلا پیچیسُ ٍ غیطتىطاضتحلیل ٍ تهوین
 گیطی فطایٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی اؾتفبزُ گطزز.شٌّی اًؿبى ٍ فطایٌس تهوین

تط ٍ تَؾِٗ ایي تحمیك پیكٌْبز هی گطزز، قجیِ ثِ هٌَٓض اًدبم تحمیمبت گؿتطزُ
ؾبظی فطایٌس وكف، قٌبؾبیی ثِ نَضت گؿتطزُ تط ٍ هحسٍُ خغطافیبی ٍؾیٗتط ٍ ثطای 

ز، زض اًدبم ایي تحمیك ثط هجٌبی گطٍُ وبضقٌبؾی هحسٍزی ٍ هست ظهبى ثیكتط اخطا قَ
ًٓطات آًبى يطایت اّیوت هٗیبضّب ٍ قبذهْبی هَثط زض اثطثركی ؾبهبًِ ّبی فطهبًسّی ٍ 
وٌتطل ثسؾت آهس ٍ زض نَضت اخطای تحمیك زض یه ظهبى هتفبٍت هوىي اؾت ثب تَخِ ثِ 

حبنل گطزز، لصا ثِ هٌَٓض ضٍایی ٍ  تغییطات قتبثبى زض حَظُ فٌأٍضی ًتبیح هتفبٍت زیگطی
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پبیبیی تحمیك ٖلاٍُ ثط اؾتفبزُ اظ گطٍُ ذجطُ َجمِ ثٌسی قسُ ٍ اًتربة زلیك تط آًبى 
ثبیؿتی ؾبیط َٖاهل تبثیطگصاض زض فطایٌس هحیٍ ٖولیبتی ٍ نحٌِ ًجطز ضا لحبِ ًوَز ٍ 

 ًوَز. تفبٍتْبی هٌبَك هرتلف ٍ هْبضتْبی ًیطٍی اًؿبًی ضا ًیع زض ًتبیح اٖوبل
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